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1. Macc betoH bapuwnrbiH YaHapbiH Xon600-Ha 60/10BCpyy/ias.

2. MoHron YnceiH bapunra, xot 6aviryynanteiH CanabiH 2022 OHbl .. Ayraap capbiH
..-Hbl 6IPUIIH ...... Ayrasp Tywiaanaap 6arnas.

3. Oraxyy 6apunirbiH gypmuir 2022 OHbI ..-pP CapbiH ..-Hbl 64P66C X3P3ITISHS.

BonoecpyyncaH:

M.laHgopx GapunreiH nHxeHep (barvviH axnax)

E.HapaHTysa MOoHron ynceiH 36B/16X MHXEHEP

P.Xnwumnras MOoHron ynceiH 36B/16X MHXEHEP

E.60n189p09H3 Gapbuangyynary marepuasibiH M3PraLUCIH
UHXEeHep

I".Opaambunar Gapbuangyynary marepwuaribiH M3PraLUCIH
UHXEeHep

3.lypaBxapran

Bapwnra 6yTaaumiiH M3PralLUCIH MHXEHEP

I".MeHxapasHs GapunreiH matepuvasibliH M3PIraLCIH NHXEHEP
Jl.batHacaH GapunreiH maTepuvasiblH MAPIraLLCIH NHXEHEP
M./[laBaaHsim GapunreiH nHxeHep

C.Mornke SHATX3r yaCkIH 6apuirbiH MHXEHep
K.SImamaro SroH yrCcbiH MaTtepuasibiH UHXEHEP
T.6apHapa Manari3 yacbiH YaHapbiH NHXEHEP

XsiHaH TOXWONAYYyJCaH:
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MOHIoOJ1 VJICblH BAPWJITblH AYPOM
MACC BETOH

MASS CONCRETE

3opunro

OHaxyy 6apuirblH AYPAM Hb epAviH LyTrax apraap ryiuatrax Macc GeTOHbl axus
LUEeMeHTUIH rvaparauniiH — ypBanaac sarapax AynaaHbl XaMxaar —Oyypyynax,
33J19XYYHUI ©6p4/1Ie/ITeecC LanTraascaH aH uasbir 6aracrax 33par TEXHWKWIH apra
XaMX33r caHasn 60sirox, ryduaTrasimiiH yeuiH YaHapbiH yaupAaarbiH TOrTOJILoOr

OypAaYy/19X, MeH Macc GETOH OYTI3LUMIH aLLNrAanTbiH YEWVH LUMHXWIrI3r ryRUaTraxa
3opuvynaraas.

Xampax xyp3a3a

SNEeMEHTUVIH XaMX33, 3axblH HEXLIOJ, XOJblLibIH Havipsiara 60/10H TeMrepartyp,
A0T004 OPYUH 33D XYYUH SYUSINIAH HUHAASMX Hb LLEMEHTUIH ryuapataunit ypBasibiH
ven 6ar 63x3ac gaBcaH TemrepartypbiH Xy44aJs1 YYCrax, aH uaB Ouii 60osrox, XopTor
XUMWVIH YpBaJl iBarax Hexuesimir Oypayyiax, yaaad xyraluaada 6at 6axuir cyapyynax

39pragp GETOHbI LIMHX YaHapPT COepreep Heseesix OO/I0Xyrl TOM OBOP XIMXIIHUI
OyTa3aUMr Macc GETOH 3HA3.

TyxaviH gypmuir MOHron ynacelH HyTar [A3BCrapT LMHI3P 6apbx Oy
VHXEHEPUVH XUALTaV Oyx TepauiH 6apwnara, 6aviryynamxuiiH 80cm 6G0JIOH TYYHI3C
unyy 3ysaaHTan uytramas 6eTtoH 6a TemMepbeToHbl 3ypar TeCeJ1 30XMOX, MaTepuvall
YANIABIPIIAX, aXu IYRLUSTIaX, LLaarax xXyiasH aBaxas xaparnaHs. MeH 80cm-c 6ara
3y3aaHTari 60/10B4 Macc GEeTOHbI TOAOPXONIONTbII XaHrax 6y 6eToH 6a ToMepbeToH
OyT33L3 X3P3rs1ax 6OJIHO.

HopmaTtue awnan

MNS EN 14216 [AdynaaH snrapyynant xaT 6arataii, Tycrai 30puynaaaTbiH LLIeMeHT
MNS GB 175 ©preH xaparniasHui nopTaaHALEMEHT

MNS 0974 lNopTtnaHaLeMeHT

MNS 6469:2014 beToHA x3parnax AynaaHb! UaxuiaraaH CTaHLUbIH LYYATYYPUMH YHC

MNS 0346:2000 bapunrbiH axuna xaparsaax xavpra, 6yrasncaH xaipra

MNS 390:1998 bapuvnrbiH axwng xaparnasx xavipra”; MNS 392:1998 “ bapwra,
6aniryynamMxuiH axusig xaparsax 3/1c
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MNS 6928:2021 YynbiH HArT dyayyarwir Oytasx, davipra yiagBapsaxas rapcaH
asic. TexHUKWMH waapanara

bH6/ 52-02-05 Llytraman 6eToH, ToMepbeToH ByTaaL.
MNS EN 206: 2017 betoH. LLlaapanara, ryviuaTras, YiaaB3pJ15J1, TOXUPOI.

4 Hap Tombéo, Tomopxomnont
4.1 AHXxHbI TeMmnepartyp- beToH LyTrax yeuriH XoJibLbiH TemrepaTyp

4.2 TwppaTaum- XapuauyaH YAI4a3IMnNnHxX29 AYHA UX9BYI9H 6aT 69X 6HASPTIN LUNHSE HIrA9
YYCrax LUeMeHT-YCHbI ypBaJl.

4.3 TyHuiA OONOH ragapryyruimH TemMmnepaTtypbiH 3epyy- ByTasumniiH LiemMa yycax
xaMmrmiH nx temnepartyp 60J10H ragapryyraac gortoriu 50Mm 3aviHg xamaapax
TemrneparypyyabiH sraBap.

4.4 Macc OGeTOH- 3/IeMEeHTUNH XaMX33, 3axblH HOXLEJ, OETOH XOJblLibIH Havipsara 60/10H
Temriepatyp, A0TO04 OPYUH 33P3r XY4YUH 3YVINHAH HUHAIOMX Hb LEMEHTUNH
rmapartauniiH ypBasbiH yen 6at 63xaac AaBcaH TeMNepaTypbiH XY443/1 YYCrax, aH Las
Ouvi 60J1Irox, XOPTOV XUMWVIH ypBaJl siBarfax Hexueanmir 6ypayyiax, yaaaH xyrauaasa
6at Gaxuwir cynpyysiax 33prasp OETOHbI LUNHX YaHapT Cepreep Hesees/k OGOJI0XyliLl
TOM OBOP X3MXX33HUV BYTI3L]

4.5 MukpokpeMmHeseM- Llaxuyp aryysnacaH HIMAIMAr uaxwiaraaH Hymad 3yyxHbl 2000°c
TeMneparypT wataax 60/10BCpPyyJ/ICHbI AYHA rapraH aBax Malll HapUAH LLINPXIrI3aTa
LiaxuypbiH TOPTOT.

4.6 NMyuuonaH- Ynirtori op4YnHA, SHIMUH TEMNepaTypT KasibUWViH rapPOKCUATON XUMUWIH
ypBasig OpPX, LEeMEHTIIr LWMHX 4YaHap VY3YVY/149r HapWiAH LUMPXIIISATIN Laxvypar
marepwvarl.

4.7 Temnepartyp TOrTBOPXMX yTra- LiIeMeHTuiH ruapartauniiH ypBaJsl siBargax AyyccaHsl
Japaax 6eToHbl Temrepartyp

4.8 TemnepartypblH aguabatr ecent- Cuctema opHHOOC Ay/aaH LLUMHII3XIYHM, 3CBAJ
anpaxryvi 6avix Hexuesn 6yly naeasna OpYnH Aaxb 6ETOHbI TemMnepaTypbiH 6CONT

4.9 TexXHUKUIAH TOOOPXOWNONT- bapu/irbiH axsbir ryiUaTrax, O6aaTrax, vxx OypAayy/19xan
30puysicaH TOHOI TeX6epeMX, ISAJI9XYYH, MaTtepuasbiH 4YaHap, YAiaBapiaT,
xaaranant, 6arnaa 0600#0J1, T33BIPAINT, bapwira yrcpaniTblH axua ryiuaTrasi,
TeXHOJIOrVVH Aapaanasn TaBuraax waapanarbir TOAOPXOWICOH OuYraH 6apumT.

4.10 VYpbpuuncaH Xeprent- AHXHbl TeMrnepaTtypbir TOXUpyynaxblH Tyia4 OGeToH
YVNABIPASINH LiaTaHg aBy Oy TEXHUKWUIH apra XaMxaas.

4.11 XyWTaH 3anraac- XacryyauriH XOOPOHA XaHrantran OGapbuanaant YyCraxryi 6avix
Hexuesn 6ypayy/x, yaaaH xyrauaaHs 6€TOHbl axJ/ibir TacangyysaCcHbl YP AyHG 6ui 6010x
3aanan O6yry OeToHbl ragapryyn Ouri 60JICOH YPrasmkuiacaH Oyc 6anasbir WATrax
LYTTYYH.
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4.12 Xyupan cynpan- XaB raxwit TOITMOJ 6arix yea xyrauaaHaac xamaapcaH Xy44s/InmviH
XOMXI3HUI ByypasT.

4.13 LleMeHTUAH LUMHI3HWIA anrapan- Xatyy xacryyawiH cyyntaac LiantraanaH 6eToH
mMaccaac LeMEeHTUVH LUMHIOH aBTOreHuiiH bangnaap ypcax Oy yin siB.

4.14 YwviarninH apuunraa- baxokuntuiin sBuag 6eTOHbI raaapryyr Ynirtav bavinraxaap aBy
Oyri apra xamMxaa.

5 3ypar Teceng aB4 y33X HOXLeN

5.1 Macc 6eToHbl axuia OYTaauniiH apMaTypyaanbir ragaas a4aar Xy/a33X aBaxaac raaHa
LUeMeHTUNH ruapatauniH gyaaaH sarapyynanaraac Yyas/1Tavi 40TooL4 TeMrepartypbiH

XYYO3JIMUAM XY/199H aBaxaap Tecesiex 60JHO.

5.2 3ypar Tecesna OYTI3UWIH 46e/166T LUWIDKUCXUITUAT 3CIPIryyuax ragHa TyJaryypbiH

Heneenuir Oyypyynax TexXHUKWVIH apra XaMxaar TycracaH bariHa.

5.3 ByTasuniiH ruapatauniiH gyaaaH aarapyynanteiH Oyypyyniax 30puaroop 6710K4Y/I0H LyTrax
60IOMXTON. ByTaaumiir 6710K4/10H LyTrax TOXvosaona XyBaanaTbiH 6avipLuns 60J10H

XOMX33I 3ypar Tecesis Tycrax erHe.
6 TexXHUKUNH TOAOoPXONNoONT

TexHuKniiH ToaopxoKnonTon 6eToH 6yTaauan TaBux epeHxui waapanara MNS EN
206: 2017, TyxaviH AypMuiH waapanara 60/10H TeMnepaTypbiH XSHAATbIH UHAEKCUIAT

TycracaH 6ariBasn 30XuHO. YYHA:
- AHXHblI TemnepatypbiH TOXUPOMXUT yTra
- BbyresuuniiH xaMruiH nx TemneparypbiH 6CONT
- ByrasuniiH ryHui 60J10H ragapryyriiH TeMrnepartypbiH 36pYYruviH 36BLLIeeperaex yira
7 BeTtoHa TaBux Waapanara
7.1  Tyyxuia ap,
7.1.1 UemeHT

7.1.1.1 Macc 6eToHbI axusif TEXHUKWKH TOAOPXO0MI0/1TbIH Laapaniarbir xaHracaH, 60/10MXIT
XamruviH 6ara aynaaH sarapyynantrai LeMeHT COHIOXbIr 39pMan3ax 6a aH3 Hb: MINS
EN
14216 “ [lynaaH anrapyynant xaT baratav, Tycrav 3opuynantbiH uemeHt” ; MNS GB
175 “OpreH xaparnasHui noptnaHauemeHt”; MNS 0974 “ NoptnaHauemeHT”

cTaHAapThiH ajb HIrvvir xaHracaH bariHa.
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.2 Epawvin noptnaHaueMeHTUH XyBba 3 XOHOrniH rugpartaunviH gynaad sarapyynant

250K /kr-aac mxryii 6avix 6a 7 XOHOruviH aynaaH srapyynant 280k>K/kr-aac xatapy

60os10Xryii.

.3 Baviiuryi wwaapanaraap eHaep MapkTav LEMEHT alumnriiax ToXmosaa04 7 XOHOriH

rmaparauniH gynaad sarapyynant 300kK/kr-aac xaTpax ECryi.

.4 Macc 6eToHa alunriax LeMeHT Hb yaaaH 6apsuangnar “ bapbuanaax axiax xyrauaa

2 uaraac mnx” , acBas xaBuyiH bapbuangaar “ bapbuanaax axnax xyradaa 45 mvuHyTaac

2 uar xyptan” 6anHa.

.5 LemeHTnir tepen, 6ar 6axuviH aHrv (Mapk)-aap Hb siiraH cassaaryvi 60s1 cuioc

bywoy bycan butyy caBaHa, casBsiacaH 60J1 xXyypai outyy aryysnax 6a bavipaHa xypaax

xaarasHa.

.6 ©ep TepsniiH 60710H 6aT 6IXMVH aHrv (Mapk) saraatav LEMEHTYYAMNII XOJIbX Xypaax,

LEeMEeHT3 4YviAr aBaxyynax, rafHbl 3yiaasp 6oxupayynax, 3aaravi LeMEeHTWAr wi

aryynaxag xaaraaaxbir XOPUrjioHO.
Myuuonax
1 EpeHxwuin 3yin

Macc 6eToHa UeMeHTWNH ruapartauniid gyaaaH sarapyynaanteir 6aracrax 30puaroop

YHC OOJI0H Laapra (nyuLonad matepuarn) atmriaax 60JIHO.

LiemMeHT31 HOMSIATI3P NyLULI0AaH alunrnax Oy¥ Toxuosiaosa OETOHbI LLUMHX YaHapT
TaBbX Oyri  Oycan Liaapanarbir XaHrax oyvi  acaxuwiir TypLuMaTaap

baTtasnraaxyynax Laapanarataii.

lMyuuonaHblr namxyynaxgaa XvdH 3eeryyp, LypraH AaMxyynardvir xaparniax 6a

3aaravi Tanbavig 60JI0H epaAViH aryynaxasa Xxaaraaaxblr XOPUrsioHo.

2 YHc Hb MNS 6469:2014 “bBbetoHa x3parsiax AynaaHbl UaxwaraaH CTaHLUbIH

LUYYATYYPWIH YHC” cTaHAapTbiH Waapaiara xaHracaH 6ariHa.

3 laapra Hb Aapaax ¢u3ank 60STOHXUMMIH LLUMHX YaHapbiH Y3YYIATUAT XaHrax 6arix

Laapanararan.
SiOz+A/203+F92032 70%
XyxpuviH okeng (SO;) < 3%

LlaTtaanteiH gapaax XXUHrmiH xoporgon < 5%

7
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- YwiarnaruiiH xamxasa < 3%

- 45 MUKPOH WNrLIyyp A33px yaaarasn < 35%
- 7 XOHOMM¥ViH UO3BXVIXXWIATUNH MHAEKC = 75%
- 28 XOHOIViH NA3BXVIXXWITUNH MHOEKC = 75%
- ABTOKNaBbIH 33/19xXyyHU eepynent < 0.85

- Baxkmx axnax xyrauaa < 2C (OHrniH nopTaaHaLEMEHTUIH BIXKMXK aX19X Xyralaatar

xapbLyynaxas waaprat 6eToHbl 63XKunT 2 aaxviH 60J10H TYYH33C uiyy barix 60/10Xryi)
7.1.3 MukpokpemMmHe3em

7.1.3.1 LleMeHTWiH ruapatauniH gynaaH sarapyyaaniTbil X XOMX33raop HOMIrAYY/19X y4mp

mMacc 6eTOHbI axuia MUKPDOKPEMEHE3EeM aLlnriaxaac 3ai/iCXniHa.

7.1.3.2 QBavimuryi waapanaraap MUKPOKPEMHE3EM allnriax TOXUOJAOIA TEXHUKWIAH
TOLAOPXOVIONTOA 3aacaH Laapanarbir XaHrax Oy 3COXWHIr TyPLUMATbIH 3yypasiT

ryviuaTrax, baranraaxyyJsiCHbl YHACIH 433 aLumriaHa.
7.1.4 Oyyprary
7.1.4.1 EpeHxuii 3yin

Tom 6a xwvxur ayypraord Hb MNS 0346:2000 “ BapuirbiH axusa Xaparsasax xanpra,
6yrancaH xavipra”; MNS 390:1998 “ bapunrbiH axwung xaparnax xavipra”; MNS
392:1998 “ bapwunra, 6avryynamMmxuiiH axung xaparnax anc” MNS 6928:2021 “ YynbiH
HAIT Yyayyarndr 6ytask, gaipra yYinaBapasxaa rapcaH asc. TeExHukuiH waapanara”

cTaHaapTyyabiH ajib TOXUPOXbIr OOJI0H TyxXaliH AYPMUIH Lwaapanarbir XxaHracaH bariHa.

7.1.4.2 Tom pyyprary

Macc 6eToHa atumrnargax xaMriiH TOM AYYPrarduiiH HpPJI3CoH ANaMeTPUIH XaMX33r
TOrTO0X00 GETOH XOJIbLibIH Y6/106T ypCaLblr Xa3raapax Xy4nH 3yuayyanir xapraasaH
y3ax Gereesl LyTrax 0OOJI0X XaMrviH TOM X3MX33TaK Oavixaap COHIroHo. Gepeep
Xan63/1 XaMrviH TOM AYYPrordniH XaMxaa Hb OYTa3UMiH 3y3aaHbl 1/4-Cc XaTpaxryi,
apmaTtypbiH anxambiH 2/3-c wnyyryi 6arix 6a xaMruiH ragHa 3axblH apmaTtypaac
OeTOHbI MPMAI XYPTaJIX 3aviHAa b6artaxyiil 6avix 35par waapanarbir XxaHracaH xaMriH

TOM X3MXK33TaN bariHa.
7.1.4.3 Xvxxur pgyyprary

JKvixur gyypraryvviH LuMpxriiH Mogynb 2.3-c bararyii 6ariHa.
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7.1.5 Yc

Macc 6etoHa atumrnax yc Hb MNS ISO-12439:2012 ctaHaapThIH Laapanara XxaHracaH,

9CBAJ1 YHAHbI yC OOJIrOH alumrnaxas TOXMPOMXTOM roJibiH/ 6yarniH yc 6ariHa.

7.1.6 XUMWUIAH HBIMANT

Macc 6etoHa O3XXKUAT TYPracrax YHIYNAradTol XUMUWMH HOMOAT  aLunriaxbir
XOPUIJ/IOHO.

7.2 bBeToOH xonbL 63NTrax
7.2.1 EpeHxui waappgnara
- Macc 6etoHb! Havipaara Aaxb YCHbl opL 175kr/mM3-C xaT1ap4 GO0XIVi - EetoH
XOJIbLIbIH YC-LIEMEHTUIH xapbiiaa 0.58-c xaT1apy GOI0XIYiA.

- BeToH x0/bL Aaxb XVIXUI AYYPrarduid aryynamx 38~42% 6ariHa.

- BbeToH xo/bL Aaxb LEMEHTUH LUMHIraHW sarapan 101/m3-c 6ara 6avix waapanaratau.

- betoH xonbuon aryynaraax AarasMxul YHCHUNA X3MX33 Hb HUWAT rNopTiaHaLeMeHTUH
40%-c wuxryv, wwaapraHbl xamxss 50%-c wuxryi 6avix 6a XxocnayynaH alumriax

Toxnonaong meH 50%-c uxryi 6ariHa.
7.2.2 XonbubIH XapbL,aar TOA0PX0ONNOX

7.2.2.1 EpeHxuin 3yin

betoHa taBux waapanara G0JI0H X0bLOA alunrnaraax TYYXui SAnNNH LLNHX YaHapbir
TOZOPXOMJICHBI YHACOH 4330 Macc GeTOHbI axusif TOXUPOX XOJbLbIH XapbLiaar Aapaax

aszixamyynaap To40pPXOoHIHO. YyYHA:
- Yc-uemeHTUiH XapbLiaar TOrtoox
- XoJsiby faxb YCHbl OpLbIlr TOOLLOX
- AraapsblH aryynamx Tortoox
- LleMeHTWIAH XUHI TOrToox
- Huit 6apbuangyynard MatepuasbiH YHIMIIXYH XUHI TOFTOOX
- Towm ayyprarynviH 33719X XyBUWAI TOTOOX
- TOM GOJIOH XVIXXKNUI AYYPrardniH 33/19XYYHUI YHIMIIaXYV XapbLaar TOrtoox

- Ayyprordviid lWnpxrtbiH GYpaaaaxyyHUir ToA0PX0MI0x
9
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- Xapbuaar HAIrtraH WisapxXumnnax

7.2.2.2 Yc-UueMeHTUH xapbLaa
3ypar Teces1 60J/IOH TEXHUKWIH TOLOPXOW/IOATOA YC-LUEeMEHTUVH XapbLaar 3aax
ereeryi Toxmonaong 1-p XyCHarT 60/10H 2-p XYCHAIT- WHAr aLumriad TO4OPXOMIHO. 2-
P _XYCHAIT-H YTrbir 6MHEeX TYPLUWITBIH YP AYH, 5CB3J1 6ycaa HOPMAaTUBTAN ySaaayy/ik
TOAOPXOVUTX GOJIHO. HariaBapXuATeir xaHrax yyaH33C TasnbariH TOXupyyara Xmix yen

yc-uemeHTuiiH xapbuaar 0.02-p 6yypyysix aBHa.

1-p XycHarT — ByT33umiiH awumrnarnax opyYHbl YWI4a9a133Cc
Xamaapu

yC-UeMEeHTUINH XapblaaHa TaBurgax wwaapanara

Yc-uemMeHTuiiH
Ne BeToH GYT33UMiAH alWumMrnaraax opyHbl YAn4nan XapbLaaHbl
xs3raap
1 OpruiiH 6ariryynamx 0.50
2 bypaH 6ynaraax, ra3paac ool opLumx 6yraay 0.58
3 OHrniiH, nn opLunx 6yTosL 0.50
4 YcaHna aBTaracaH 6eToH 6yTa3L 0.58
5 Ycan nop 6avipnax 6eToH 6yTa3L 0.45
6 XUMUiH ypBasibiH UAIMXUY OPYNHL OpLUMX GYTasL 0.45

2-p XYCH3IT — YC-LUEeMEeHTUIH XxapbL,aa 00/10H OEeTOHbI

waxanTblH 6aT 03XuiH Xxamaapan

28 XoHoruiiH 6aT 63ax (MMa)

Ne Yc-ueMeHTUMH
- XapbLaa
ByTencaH Xaipra

xanpra
1 0.4 34.5 31.0
2 0.5 26.2 23.4
3 0.6 21.4 18.6
4 0.7 17.2 14.5
5 0.8 13.1 11.0
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- YcHbl opubir XONbUbIH X646JIr66HT 4YaHap 60/IOH XaMruiH TOM ,C{WDFQI"-IVIVIH

XOMXKI3HIIC XamaapyynaH 3-p XYCHIIT -UiH Aaryy TO40PXOM/IHO.

- XenesireeHT 4aHapsbIr carixpyysax 30puiaroop XUMWAH HAM3IIT alunriacaH ToX1o40/4

YCHbI OPLbIT XUMUVIH HOMITUIAH XOMXKXI3rasp HOM3rayysr»k TOOLHO.

- [99px xyCHarToH gax 175mm-c 200MM KOHYCaH CYYJTbiH YTrbir 36BXOH TYPLUWIITbIH

3yypantaap 6aranraaxcaH Yp AYHA YHASCASH 3axuvanard O0JIoH 3ypar Teces

30XMOr4TON 36B6JIACOHNIA YHACIH 4330 COHIrox GO/TOMXTOM.

- Macc 6eToHbl axung awumriax 6eToH XOJibLbIH KOHYCaH CYYATbiH Xamx33 200MMm-c

X3T3P4 OOJIOXIYIA.

3-p XYCH3ArT — YCHbI OpL, TOOLLOX XYCH3IT

KoHycaH XamMrmiiH ToM AYyyprarymmH Xxamxaa (MM)-C xamMmaapcaH YCHbI
cyynt, opu, Kr
MM
9.5 12.5 19 25 37.5 50 75 150
25-50 - 175 166 154 150 142 130 112
50-75 - - 174 165 157 149 132 116
75-100 - - - 175 163 157 133 118
100-125 - - - - 166 160 140 -
125-150 - - - - 169 163 147 -
150-175 - - - - 172 166 154 -
175-200 - - - - - - --

7.2.2.4 AraapbiH aryynamMmx TOrtToox

XamruiH

TOM  AYYPrarymiiH XaMX39H33C xamaapyynaH araapbiH

aryynamMx uvriH TOXUPOMXUT XyBUVI TOLOPXOMNIIHO.

4-p XycH3rT- AraapbiH aryysamMXbiH TOXUPOMXMUT X3MXKI3

Ne

XamMruiiH Tom AyyprarymiiH
X3MX33, MM

AraapbiH aryysam>XuviiH
3eBLUeeperpex Xxamxaa, %

9.5

6.5-7.5

12.5

6.0-7.0

11
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3 19 5.0-6.0
4 25 5.0-6.0
5 37.5 4.5-5.5
6 50 4.0-5.0
7 75 3.5-4.5
8 150 3.0-4.0

7.2.2.5 LUemMeHTUnH XuvH

COHrocoH yc-LueMeHTuH xapbuaa O60JI0H YCHbl OpLOL4 YHASC/IOH LEMEHTUIH XUHIM

TOI'TOOHO.

7.2.2.6 Huit Gapbuanayynary matepuvasnblH YHAIMAIXYNA XUH

Gapbuangyynard matepuasibiH XaMX33r gapaax TOMbEOroop TOLAOPXOMIIHO.

OHA: - MNopTnanaueMeHTuiiH opy, (KriVp =) Vctp(Fv)

Cv- lNopTrnaHaueMeHTurH XyBUViH XUH, (Kr)

4

c+p

=Ve+p(1 — Fv)

GC¢- LleMeHTWiH 33/19XYYH, (M?)

V- MyuuyonaHbl 33713xyyH, (M2)

Vv - Huidt 6apbuangyynard matepuasbiH 33/19XYyH, (M°)

:_L-W_
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7.2.2.7 ToMm AyyprardymiiH 33519X XyBUHI TOrTooxVetr

HapnacaHn amameTpuiiH xaMriH TOM X3MXX33 OOJIOH XOJbLiOA alumrniarfax XvKur
AYYPrordvviH LUNPXMAMH MOAY/IMac xamMaapyd TOM AYYPrordvuiH 33J19X XyBb Aapaax

bavignaap nasapXNAIargoHs.

5-p XycHarT- [lyyprarivMiiH 33n3X XyBb

Tom AyyprarymiiH LnpxruinH moaynb
H3PNISC3H AnameTp, MM

2.40 2.60 2.80 3.0

9.5 0.50 0.48 0.46 0.44

12.5 0.59 0.57 0.55 0.53

19 0.66 0.64 0.62 0.60

25 0.71 0.69 0.67 0.65

37.5 0.75 0.73 0.71 0.69

50 0.78 0.76 0.74 0.72

75 0.82 0.80 0.78 0.76

150 0.87 0.85 0.83 0.81

7.2.2.8 XvXur ayyprarymiH 335139X XyBUWI TOITOOX

BeToH xo/1bL Aaxb TOM AYYPrarduiiH 33/19X XyBUIAI TOOLICOHbI Aapaax Yiaaaraasl XaMxXa3

Hb XVXUT AYYPrardniiH 33J19X XyBUVI UISPXUIIHI.
7.2.2.9 AyypraryviiH LUMPXrUiH OypanasaxXyyHUUr Toaopxomnnox

Tom ayyprard Hb 5-¢ 150MM xamMxa3Tal barix 6a H3PICIH ANaAMETPUMH XaMIruiiH TOM

XOMX3I9HI3C  XamaapaH  LWriiyyp  A99pxX  yia4suyya — gAapaax — 6avignaap

NnapxninargaHs. 6-p XycHart - ToMm AyyprardyvmiiH LWUMPXrMidH GypanaaxyyHui

TOXNPOMXKUT XIMXKIID

LWnrwyypuiiH 5-20mm 20-40mm 40-70Mm 70-150Mm
X3MX33
175Mm 100
150mm 90-100
100Mm 100 20-45
75mm 90-100 0-10
50mm 100 20-45 0-5
37.5mMMm 90-100 0-10

13
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25mMm 100 20-45 0-5
19vm 90-100 0-10
9.5mMm 20-55 0-5

S5vm 0-10

2MMm 0-5

X3pBa3 yinaBapaanA alunriax LUArLYYPUVH XaMX33 A33pX yTryyaaac eep barix

TOXWOIAONA LUNTLLIYYPD A33PX VAASUMIH X3MX33r pAapaax banmanaap TOoAOPXOMmK
60J1HO.

p = (d~-0.1875%)/(D*-0.1875). 100

pd
SHA: - XaMX33TaV LLUNILLIYYPI3P OHrepex HuNbap xamMxaa, d-

LLnriayypuiH OHrOVATBIH XaMX33, (MM)

D- HapriacaH AvamMeTpuiiH xaMmruiiH TOM X3MX3993,
(Mm) x- 3apar: xavpraHg “ 0.57,
Aavipradg “ 0.8”
7.3 Haiipnara 6aranraaxyynax

7.3.1 3yypwmar daxe Oyx  marepuasibiH YHIMIIIXYA  33JI9XYYHUAT XUHIWH
XxapbLaaraap nispxuiix, 3yypMarniH OypasngoxyyH 49X — TYYXWK 34NIAH XUHI

TyC Tycan Hb TOAOPXOM/ICHOOP 3yypMaruviH Hanpaarsir 3LU3C/19H TOrTOOHO.

7.3.2 MNS EN 206 ctaHaapTbiH xaBCcpaaT A-H garyy TYPLIWATbIH 3yypasT ryiausTrax, yp AyH
Hb 3ypar Tec/iiH OOJIOH TEXHUKWVH TOAOPXOWMIONTLIH Laapanarbir XaHrax oy

TOXMOJ140J14 Hanparbir b6arar. aaxxyyJsiHa.

7.4 bBeToHbl TEMneparyp

7.4.1 EpeHxuin 3yin

7.4.1.1 BypayynaryniH XaMX33, LUMHX YaHapbiH Y3YyaaaTyy4a OOJIOH 3yypyyJibiH Xy4UH
yaaaac xamaapyysnaH 6eTOH XOJbLbIH TEMNEPaTypbIir TOA0PXOKI0x 6a 6ETOH XOJibL

O3/Tr3ICHA3C XOWiLL LyTrax XypTaJix TemrnepatypbiH HEeJs186J1/INAr TOOLICOHOOP aHXHbI

Temrieparypbir TOLOPXOMJIHO.

14
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7.4.1.2 beToH XoJsbL GIATIOH HWWJIYYISX YEA YYCOX aHXHbl TEMMNepaTtyp Hb TOXUPOMXUT

aHXHbl TemrepartypbiH yTraac bara bavix waapanaratali.

7.4.2 BeToH X0NblUbIH TeMnepaTyp

To= (cst+cwqs)WsTs+(cg+cgcqsoW g)sW +gcT gW g+gc+cW ccW T cct+coww(WWww—qsWs—qgW g) Tw+He

T

OHA: "¢ - BeToH xonbuUbliH TemMnepartyp, ToM AyyprarduiiH XyBuiiH gynaaH 6arraamx,( c)

(kXK/kr°C)

Ces=" XKuokur AYYPrarduiH XyBuiiH aynaaH 6arraamx, (KXK/krec)

9 LlemeHTuiiH XyBWiiH aynaaH 6arraamx, (KXK/krec)

cqqWWwe=- “-=-YCHbl XyBUViH aynaaH 6arraamx, (KXK/krec)

wToM ayypraryug aryynargax yCHbl XaMxa3, (Kr)

s Kvokur gyypraryvg aryynarax yCHbl XamMxa9, (Kr)
9 Harx 53719xXyyHTaOi 6ETOHA aryynarax ToM AyYProryviiH XaMxaa, (Kr)
sHamK 93/19XYYHTOM BETOHA aryynarfax XvKur AyYPraryniH XaMxaa, (Kr)

9 Harx a3719xyyHToV 6eToHA aryynaraax LeMeHTUH XaMxX33, (Kr)
15
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WTTT -c--- HarK 93/15XYYHTaM GETOHA aryynarfax yYCHbl XaMx33,¢)  (Kr)

w ToM AyyprardyuniiH temreparyp, (°c)

s XKvokmr gyyprarduiiH temrepartyp, (oC)

9 LlemeHTUIiH TEemMnepartyp, (°c)

THe== YCHbI Temnepartyp, (°

wBbeToH 3yypyynaap 3yypax siBLUaf YYCCOH MexaHuK AyaaaH (KXK/Ms)

- H.=42Pt/V

OHa: P- bBetoH 3yypyysblH MOTOPbIH 4Yanas,
(kBarr) t- 3Byypax xyrauaa, (uar)
V- BeToH 3yypyy/ibiH alumrta 33/19xyyH, (M°)

7.4.3 AHXHbI TeMmneparTyp

Ti=T(ooc)+(Ta+R/B-To) (Pp1+ 2+ b3+ . dn)
OHA: Ti- AHXHbI Temriepartyp,

Ti- BeToH xoJbLbIH TeMreparyp, (°c)

Ta-- HapHbl yauparnid aynaan, (K2K/[m OpyHbl
araapbiH Temnepartyp, (oc) 2#uar]) R

B- bBeTtoHbl ragapryyrviiH aynaaH gamxyynant (kKK/[m?FuareC])

16



.64 52-...-22

b1..ee-OnbETOH a4mx, Oyysirax, TOOBPUH X3PIrCANI LLUMIDKYYJISX arlumka: - TypLumntaap

TOAOPXOMII0X UTFAJILYYPYYA, =0.032-p
- T239BapnanTuiH aBUaa: [0)
d=A- T,
‘t-
OHA: T29Baps1ax xyrauaa

A- T23B3apnax Oy xaparc/niiH Tepes1 O0JI0H Xy4uH HYas/1aac xaMmaapcaH ToXupyyrax
UTraLyyp

7-p XYCHIrT - ToaBapnax Oyi XxaparciaviiH Tepesi 60/10H Xy4YMH
Yyagsiaac xamMaapcaH ToXupyyJsiax UTranaunyyp

Ne T23B3pNaNTUNH Tepen XyuuH yapan, m3 A

1 ABTO xonur4 1.0 0.040
2 - 1.4 0.037
3 - 2.0 0.030
4 - 4.0 0.022
5 - 8.0 0.016
6 ZlepBesixvH xeHer 1.6 0.013
7 Tori eHUerT xeHer 1.6 0.009
8 - 3.0 0.007
9 - 6.0 0.005
10 Tapar 0.15 0.007
11 | XKvokur TaproHU3p 0.75 0.010

7.4.4 AHXHbI TEMMNEpaTypbiH TOXUPOMXMT yTra

AHXHbI TEeMnepaTypT TaBuraax waapanaarbir TOAOPX0MI0XA00 6eTOH OYTaaLNIH
X3B TaxXunT TICBIPJIAX HagaMx, TeMrnepartypbiH ©CeJIT 33praac xamaapyynaH

TOOLI00roop Aapaax bavignaap TOA0PXOMIIHO.

T’i=Tr+ 100ecxxRC -At 0

YvHA: T'i- BETOHbI axXuws ryiuaTraxan TOXMPOMXKTOM X0/bLbIH Temnepatyp, ( C)
17
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Te- Temnepatyp TorTtBOpxux yrra, (.C)

C - XaB raXviit TOCBIPLUNAT, (HAMKIryi)

- Harx TemnepatypbiH 66p4Ynentes xapraalax aynaaH Ton3aATUAH UTraJLyyp
et

- XOpWOHbI NTranauyyp

RAt— Beron OYTI3UMIH AO0TOOA TeMepaTypbiH 6CeT, (°c)

YpbauuncaH xeprent
EpeHxuin 3ynn

AHXHbI TemnepaTtypbir 6ara 6aninrax Hb TemMrnepaTypbiH 6CO/ITO6C LaaTaaacaH 40To04
Xy44971 60J/I0H aH uaB YYCoNTuir Oyypyysnax OHOBYTOM aprblH HAr oM. YYHWi Ty
OeTOH 3yyp4, TO3IBIPJIOX TOXOOPOMXYYAUUI HaPHblI Tycras OWIroX ©Hreser
matepuantar 6avixaap COHrox; a4 aHruyabir ycaap LUYPLUVX Xeprex; 3yypMaruiH yCbir
Xeproex; AYYPraryvir eBnviiH yavpasns, 9CB3J1 OpoviH uaraap 631Trax; 6eTOH XOJibly
Jaxb YCHbI TOAOPXOV XyBUVI MOCOep OpJiyyJsiax; AYYPrarduir CyyapaB4a3p Xxasixsiax;
AYYprard T99BIPJIAX Tyy3aH [AaMXYyprbir CYYAP39BY93pD Xajaxnaax; AYYPrardviiH
OBOOJIrbIr ycaap LUYPLUVX; TOM AYYPrarduiir ycaHa covix; 6eTOH X0/bLo4 LUMHIOH a30T
H3BYYY/13X; OPYHbI araapbiH Temrnepartyp 6ara 6arvix yea G6eTOHbl aXus ryiuaTrax raox

M3T OHOBYTOU aprbir AaHraap 60/10H XOC/yyaaH allunriaHa.

Hark 33n3xyyHTa 6eToHOOC
raparwunyynax waapanaratam aHepru

Er=3((cew:T(~T)) 3

Harx 23n3axyyHTari 6€TOHOOC raaariunyynax waapanararai saHepru, (KK/m
Er- 0 )

«- bypayynarayniiH tTemnepartyp, ( c) o

T - Xepremuiit AVHA XYP3ax 30puaToT Temnepartyp, ( ¢)

BypayynarduviH xuvH, (Kr)

18
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W-BypAayyaardniiH XyBuiiH aynaaH 6arraamx, (KXK/kroc)

Cx-

7.5.3 XeprentumH TOHOI TOXOOPOMXMUMNH XY4YUH vYagparn

Pd=(Rcn: Er)/126601<>{(/ua1" Ren- 3

SHA: GetoH uytrax xamrunid nx xyp4a,(m /uar)

Cuctemaac ragariunyynax waapanarara 9HepruiiH xamxaa, (KK/m )
Er-

8 BeToHbI aXXun rynuaTraxsa TaBuxX LIaapanara
8.1 LleMeHTHiAH rmapaTtauniiH ypeasbiH BL, AaXb OYyT33UMAH 6aT O3XMIH LUMHXUIrad
8.1.1 EpeHxui 3ynin

8.1.1.1 Macc 6eToH Hb LEeMeHTWViH rugpatauniH ypBasiaac YY4d/1Tov TemrneparypbiH
XYYZASNT TO/I6BT OPLUMXA00 aryaryvi 6avii/ibiH waapanara XaHrax Oy 3CoXur axui
ryiuaTraxasc ©MHe TOOLI0Oroop ypbaA4YnsiaH TOAOPXOW/ICOH barix 6a TooLoo

rYALSTraCaH TavinaHr axus ryiuuasTrax apraynaani TycracaH 6arBasl 30XvHO.

8.1.1.2 TemnepartypbiH xeprenTuniiH 60J10H apynsiraaHbl CUCTEMUIAH XYYUH Yaa/1bir 33PX VP
AYHA YHASC/I9H TOOLI0Oroop TOAOPXOMI0X 6@ MEH axus ryuuaTrax apraydaans

TycracaH 6aviBasi 30X1HO.
8.1.2BbaT 63aXUIH LUNHXWUAraar ryiuaTrax npouenyp

- LemeHTWiH ruapataunviH ypBasaac Yyas/aTavi OeTOHbl TemrepatypbiH ©eCeaTuir
TOZIOPXONIIOX;

- BeToHbI arlmnnTelH 3KBUBAJIEHT TeMriepaTtypbir TOL4OPXONU/0X;

- BeToHbI ysiH xapumMxariH MoAyJ1b TOAOPXONII0X;

- beTtoHbl 4OTOOA TEMAEPAaTYPbIH 6CONTUIAI TOAOPXOM/I0X;

- beTtoHbl ryHuii 6a ragapryyruiiH TemrnepaTypbiH 36pYyr TOOLIOX;

- TemnepatypbiH XY443JINAI TOAOPXOUITOX;

- Xy44anT TeNIeBUHIr YHII9X MACIH anxamyynaap ryuuaTraHs.
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8.1.2.1 LlemMeHTViAH rmapaTtauniiH aynaaH anarapyynasrtaac YyA31T9i 6eToHbI

TeMnepaTtypbiH ecenT

LieMeHTWiH ruapatauniH gynaaaH sarapyynant.

Qt=7/0-—*3/0:Qo

YyHa: Qt- T XyrauaaHg xapransax LeMeHTUrH AgyaaH sarapyynant (kKXK/kr)

- HWiaT ueMeHTuiiH gynaaH sarapyynant (KXK/kr)
Q-ollynaaH aarapyynant TOAOPXOMIOX XyraLaa
(eaep) t

Q=k-Qo

Q- bapbuangyynard matepuvasibiH HWAT gynaaH saryypant

k
- MNyuyonaHbl OPLOOC XamaapcaH TOXVPYyaax NTraaLyyp

k=ki+k2—1

SHa:  [darasmxuii YHCHUE OpPLI0OC XamaapcaH AyaaaH sarapyynanTbiH TOXUPpYyaax UTraalyyp
(8-p XyCHaIT)

ki-

- LlaapraHbl opLiooc xamaapyynaH 6eTOHbI AynaaH s/rapyynanTbiH XaMXa3r

TOXUPYYyAax nTraadyyp (kz28-p XycHarT)

8-p XycHarT- MNyuuonaHbl OPLOOC XaMaapyyniaH aynaaHbl

©CONTUNI TOXupyynax uTranauyyp

Havpnarap 0 10% 20% 30% 40% 50%
aryynarpax Oyl XyBb

A3rnamxuii yHC 1 0.96 0.95 0.93 0.82 0.75
Laapra 1 1 0.93 0.92 0.84 0.79

GeToHbl TeMriepartypblH XamruiH nx agnabar ecesT:
20
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(t)- t xyrauaaHa xapran3ax 6eToHbl TemrepartypbiH agnabat ecent ( C)

- 1M333/19XYYHTOM BEeTOHA aryynargax béapbuanayynard MatepuasibiH XuH (Kr)

c- betonbl xyBuiiH gynaaH 6artaamx, 0.923 ~1.0K/(kr°C) p - BETOHbI

ayHaax HarT, 2400-2500(kr/m ) t- beToHbl HacxunT (eaep) M- LleMeHTuiiH

TOPO/1, X0/1bLIOA aryynaraax XaMxaa, aHxHbl Temrneparyp 33praac

XamaapcaH ToOXupyyniax nTrasauyyp, Aapaax bavignaap TOA0PXOMIHO.

m =-km,

m.=AW+B

W=2AW;

9-p XycHarT- AHXHbI TeMnepaTtypaac XxamMmaapcaH

TOXUpyynax UTranauyyp

3yypmaruiiH Temnepartyp°C 10 20 30
A 0.0023 0.0024 0.0026
B 0.0450 0.5159 0.9871
10-p XycHarT- LlemMeHTUiAH Tepsieec xamaapcaH TOXUpyynax UTrajauyyp
. Appac
SHruniAH HOMBNTT oI LWaaprar Myuuyonan | Xonumor
PC PSC PPC
Koad OPC CPC
Pl Pl PSA PSB PPC | PFC
A 1 0.98 0.88 0.65 0.40 | 0.70 | 0.70 0.65
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8.1.2.2 BeTOHbI arlwnNTbiH 9KBUBAJIEHT TeMneparyp

XyrauaaHsbl t Me4s1ertT xapran3ax 6eToHbl XapbLaHryv arLviT:
eyt)=€ yof 1-€-0.01t) * M1 * M2 * M3 * M4 * ...... * M1 * Mr11

OHAO: e (t)- XyrauaaHsi t Me4nert xapransax 6€TOHbI XapbLAHryv ariimir.

€ ,%- Jlabopatopwua, ctaHaapT HexuUesa 63xXKyyacaH 6eToHbl xapbuaHryi ariuint (4.0

+ 104)- p aBHa.
M;* Mz ... * Myo * My — Toxupyynax ntraayyyp (11-p XycHarr)
11-p XycHart- Toxupyynax utranuyyp
Ne | LilemeHTUIiH Tepen M, a M. B M; c M, d M;
1 lNopTnaHauemeHT 1.25]| 300 | 1.0 1 0.3 0.85| 20 1.0 1 1.11
2 | SPASC HOMANTTM 1.10| 400 | 1.13 | 04| 10 | 25 | 1.2 | 2 | 1.11
noptaaHaueMeHT
3 | 9pASC HOMANTTM 1.0 | 500 | 1.35|05|1.21| 30 | 1.45| 3 | 1.00
noptaaHaueMeHT
4 | Myuuonar 1.0 | 600 | 1.68| 06| 1.42| 35 | 1.75| 4 | 1.07
loptnaHauemeHT
5 | Xommor 0.78| - - - 0|21 5 | 1.04
lNopTtnaHauemeHT
6 - - - - 45 | 2.55 7 1
7 - - - - 50 |3.03| 10 | 0.96
14
8 - - - - - - N 0.93
11-p XYCHIIrTUiAH yprasknan
Ne e Me f M7 g Ma h Mg M1o j M11
il
1 25 1.25 0 0.54 | 0.00 | 1.00 | Tmiim | 1.0 0 1.0 0 1
2 30 118 | 0.1 | 0.76 | 0.05 | 0.85 | yrysi | 1.3 | 20 | 0.86 | 20 | 1.01
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3 40 1.1 0.2 1 0.10 | 0.76 - - 30 (089 | 30 | 1.02

4 50 1.0 0.3 [ 1.03 | 0.15 | 0.68 - - 40 [ 0.90| 40 | 1.05

5 60 0.88 0.4 1.2 | 0.20 | 0.61 - - - - - -

6 70 0.77 0.5 | 1.31| 0.25 | 0.55 - - - - - -

8 90 0.54 0.7 | 1.43 - - - - - - - -

OHA:  a- UeMeHTuiiH wnpxarsian b- Yc/ueMeHTuiH xapbLuaa c- LleMeHTuiH
383J19x XyBb d- XyrauaaHaac xamaapcaH UTrasgyyp (xXoHor) e-
XapbuaHryn dnuiriumi f- ¢ FugpaBavk paguyc, XaCruvH rnepumMeTpuir

X6HJ1I6H OrT/10/1bIH Tanbavig xapbuyyiaH TOA40PXoWIHO. fi=L/F(cm)

g- EsFs/EcFc ApmartypynanbiH xapbuaa Es E.- apmatyp 060/10H 6ETOHbl ysH
xapumxariH moaysb FsFc- BeToH 6a apmaTypbiH XeHAI6H OrT/10/biH Tanbari h-YcHbi
opL 6aracrax HAManT awmrnacaH 3cax i- Largamxuii YHCHWV aryynamx j-
LllaapraHbl aryynamx (LleMeHTuiH 33/19XYYH XUHA XapbLyyJ/icaH XyBb)

ArLInATeIH 3KBUBAJIEHT TemMreparyp:

T(t)=¢e (1)/a

o- beToHbI LwyramaH TanaATUNH ntraagyyp 1.0 . 10°

8.1.2.3 BeToHbl yiH XapuMxaiiH MoAYyJib
E(t)=8 E|1-€)
OHA: E(t)- XyrauaaHsi t Mmeynert xapransax 6€TOHbI YsiH XxapyumMxaiiH MoAyJ/lb

E,- Jlabopatopun 6yoy ctaHaapT Hexuesnn 63xXKyy/1CaH 6€TOHbl 28 XOHOMViH ysH

xapumxarviH moaysb. 12-p XyCHArT- wiiH garyy aBHa.
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6 - LiemeHTuiiH nyuuoaaH HOM3ITI3C LanTraasacaH Toxupyynax ntraauyyp. 13-p

XYCHAIT- UVH aaryy aBHa.

@ — TanbaviH TypLUWAT MYALUSTIICIH 9CAXIIC LIAATraanaH YsaH XxapyumMxariH MOoayJ/InGiH
TOXUPYYax NUTrauyyp. SiMapBaa TypLUMATBIH YP AYH alumrnaaryvi Toxmosa40/4

0.09-190i TOHLYYrasp aBHa.

12-p XycHart- CtaHpapT Hexuena 63>xKyynca3H GeTOHbI

ySH XapumMxaiiH Mmoaysb

Ne BeToHblI 6aT 03XUIiH YgH xapumxaiiH MoAayJb
aHrm (H/mm?)
1 B20 2.56x10+
2 B25 2.80x10+
3 B30 3.00x10*
4 B35 3.15x10+
5 B40 3.25x10+
6 B45 3.33x10*
7 B50 3.47x10+#
13-p XycHarTt- MyuyuonaHbl OpPLOOC XamMaapCaH TOXUpPYYax UTrasuyyp
Ne Aryynamx o 20% 30% 40%
1 Jarasmxuii yHC 8 1 0.99 0.98 0.97
2 Llaapra 8 » 1 1.02 1.03 1.04

OHA: 6 - [arasmxuii YHCHWI aryynamxaac LuaatTraaacaH TOXupyynax UTrauyyp

8 - LLlaapraHbl aryynamxaac LanatraasacaH ToXupyynax uTraalyyp

8.1.2.4 BeToHbI JoOTOOA TEMMNEpPaTypbiH 6CONT

- beroHbl fgoTooq AoTtoon TeMriepartypblH ecCeJITUAI KOMIMbIOTEPT Tercresier 3J1eMeHTUVH

apraap 60J10H rapaap Tercreser saraBpbiH apraap TOOL0X GOJIHO.

24



.64 52-...-22

- BbeTtoHbl OTOOA TEMMNEPAaTYPbIH 6COJITUIAI rap apraap To0Loxoa OYTaaUnir XeHA4/16H

ortTionbiH Aaryya “ xa,(M)” ypTTan Xaa Xxa49H Tercresier Xacryyaasa xyBaax 6erees

TYYHY/I9H Xyrauaar TOA0PXOM MeYIeryyasn xsa3raap/iax TOrtOOHO.

- 3oprangsa rypBaH Uammnk-1,nnv1ke,n+1 6@ TOAr3PUVIHKAAXL yTraa Xxapransax

TEMeparypbir k1 Toaopxonnbon: Ta-1.kT, T, 601HO. At XyrauaaHbl gapaa AyHAaax yrra

HbT 60J1HO.

Ls3px TemniepatypbiH 3epyyr dapaax 6avignaap niaspxXviiHg:

Trk+1= Tn-1j+2Tn+1k * 20 2x0+atx-Tnk(2a & 2x2 - stx

1)+ATTl,k a

OHAa: - BetoHbl gynaaH 3amxpantbiH ntraauyyp, 0.0035m /uar

“

ATh - Xyrauaadbl “ K’ meuqnert OGyTasuuniiH
ecesiT

n”-p gaBxapraf yycax TtemrieparypbiH

XyravuaaHbl TO4OPXOV MHTepBasa TeMrnepartypbiH 6CONTUVH S/1raBapbir nnspxumineana Tmax

-mt"-m#?

T= (e -e )

8.1.2.5 BeToHbI ryHuii 6a rapgapryyrmiH TemnepartypbiH 3epyy
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Ta 2(t)= 16TT4 m(t)+Tom( )]+ To(t)-Tu(t)

Ta
OHa:  At)- BeTtoHbl xeprenTuiiH AYHA 46/10616rA6X HUAT AynaaH

Tm(t)- TooLoOroop, acBan TypLUMATaAaP TOAOPXOUICOH GETOHble TeMrepaTypbiH

ecenTuiiH xamruiH nx ytra ( C)

Tm(t), Tom(t)- BETOHBI TEMMIEPATYPLIH XaMriiH MX 6CeaTeA o xaprassax 6yTasuniH

934 6a nooa xacryyaan yycax remneparyp ( C) (t)- t XyrauaaHa xapransax

T arLlinJiTtblH 9KBUBAJIeHT TeMriepartyp

Tw(t)- BeTtoHbl Temnepatyp TorTBOopxux ytra °C (eapwiiH araapbiH TeMeparyp,

9CBaJ TyxaviH xyrauaaHa 6eToHa Yycax TemnepartypTan vxxun bariHa)

8.1.2.6 Xy4ypsnt TeneBUiiH TOOL,00

BeToHbl poToop, TeMnepaTtypbiH Xy4aa9Ji:

27 SUATHt) x E(t) x H(t,T)

OHAO: ot)- t XyrauaaHg xapransax OETOHbl ragapryyruviH 6a ryHuii TemnepaTtypbiH
36pyyraac yycax gorooa xy44as1 (Mlla)
Hamargan ytra (A + °C) T (t)- t XyrauaaHa xapran3ax 6€ToHbl ryHuii 6a ragapryyrui
TemMrneparypbiH 36pYYruiH
E(t)- t XyrauyaaHo xapran3ax i-p TOOLIOOHbI OITJ/IOJIbIH YSIH XapuMxaiviH MOoZy/lb
(H/MMm?) o - BETOHbI LyramaH Ta/1971TUVH UTI3J1LYYP

H{(t,t)- Tt Xyrauaarna xapransaH aB4 y33x Xy443J1 cynpasbiH ntraauyyp (14-p XycHarT)

14-p XycHart. Xyunsn cynpanbiH UTrasiLyyp
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No =2 epep =5 epep =10 epep =20 epep

! H(t,T) ! H(t,T1) ! H(t,T) ! H(t,T)
1 2 1 5 1 10 1 20 1
2 2.25 0.426 | 525 0.510 10.25 | 0.551 | 20.25 |0.592
3 2.5 0.342 |55 0.443 10.5 |0.499 |20.5 0.549
4 2.75 0.304 | 5.75 0.410 10.75 [ 0.476 |20.75 0.534
5 3 0278 |6 0.383 11 0.457 |21 0.521
6 4 0.225 |7 0.296 12 0.392 |22 0.473
7 5 0.199 |8 0.262 14 0.306 |25 0.367
8 10 0.187 | 10 0.228 18 0.251 |30 0.301
9 20 0.186 | 20 0.215 20 0.238 | 40 0.253
10 30 0.186 | 30 0.208 30 0.210 | 50 0.252
11 oo 0.186 | = 0.200 oo 0.210 | = 0.251

F'yHnia 6a rapapryyruiiH TeMmnepartypbiH 3epyyr HOMarayynax apraap Toouox
Hb:

ATi(t)= AT(t)-ATA(i-j)

OHA: j- i [lyraap TOOLIOOHbI OrT/10/1bIH YPT

XamMruimH ux goTtoop, TeMnepaTtypbiH Xy449J:

O zmax= a2 X E(t) X ATimaxX Hi(t,T)

OHA: O ; max- XaMruiiH nx goTooa TemnepatypbiH xy4aaa (Mlla)
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AT imax- BETOH OYTI3UMIAT LyTracHbl gapaax 6yTasauniiHo ragapryyrimiH — 6a  ryHui

TemneparypbiH xamrnid nx 3epyy ( C)

E(t)- I'vhui 6a rapapryyrviH TemnepatypbiH 36pYY XaMrviH ux yTrazg Xypax YewriH

OETOHbI YSIH XapumxaviH moay’sib, (H/mMm?)

H{t,T)- Tt xyrauaaHa xapran3aH aB4 y33x cyapasbiH Utraauyyp ( 14-p XycHarr)

ByT33UMiiH ragHa TYJryypbiH HOXLOJI06C YYC3X TeMnepaTypbliH Xy4aan:
ox () =T-"u AT2i(t) x Ei(t) x Hi(t1) x Ri(t)

OHa: o (t)- t xyrauaaHg 6eToH 6yTa3Lsa ragHa TYIryypbiH HOXLIOJI06C YYCaX

TemneparypbiH xy4491 (Mlla)

A Tx(t)- t xyrauaaHa 6e€ToH 6YTI3UNIH i-p TOOLIOOHbI X3CAIT Xapraasax
HamMaraan temnepatypbiH 3epyy (°C), To(t)= TAt)- TAt-Kk) aa A

u - lyaccoHbl ntranuyyp, 0.15-p aBHa.

R{(t)- TynryypbiH ntraalyyp,
1

R (t)=1-
' cosh|: L X L_]
HE(t) 2

OHA: L- ByreauuiiH ypT

H- Byraauwiin 60amT 3y3aaH. YyHA OYTaaUmiiH 3y3aaHaac ragHa xamraanaiaTbiH YeuiH

LUMJTKYYJICIH 6PreHNIAT HOIMX TOOLIHO.

C«- AdyHaax xaBT23 xeluyyH, H/mm?(15-p XycHarT)

15-p XycHarT- QyHaax X3BT39 XOLUYYH

Ne | TynryypbiH Tepen AyHpax x39BT33 xewyyH C,
1 LiaBap 1~3
2 9nc 3~6
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3 | XavipraH xepc 6~10

4 | Xasapxar xepc 6onow B10-c 60~100
b6ara aHruTari 6eToH

5 | B10-c noeow anrvtaii 6eToH 100~150

60/10H TOMBPOETOH

8.1.2.7 BaT 6G3XMIH LWUMHXUIT33
Japaax Hexuen xaHraraax bavixaap 6at 63xuviH TOOL0Or IYALISTIoHS.
025 NRoys)(t) /K
0 x< ARoys) (1) /K
OHA:
Rof t)=Rby
s 1-€e-xt)

Ru(t)- t XyrauaaHna xapran3ax 6€TOoHbl CyHanTbiH 6aT 63X

Ryoys)- BeToHbl cyHanTeiH 6at 63xuiiH ctaHgapT yTra, (16-p XycHarT)

¥- TypLumnTaap TOA0PXOUI0X UTFAJLYYP, TYPLUMATLIH YP AyH 6avixryi Toxmonaong 0.3-

p aBHa.
K- HavigBapxunteiH ntraauyyp, 1.15

A - HoamantuwiiH aryynamxkaac LanatraasicaH CyHanaTblH 6atr O3XuiH TOXupyysax
nTranuyyp, A =A 1+ Ay, (17-p XyCHaIT)

16-p XycHarT- BeToHbl cyHanTbiH 6aT 03xMiAH cTaHAapT yTra

BeToHbl 6aT 63xuUiiH
aHrm
Tamparnaraa
B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50
Ros 1.56 1.78 2.01 2.20 2.39 2.53 2.69
1(s,
17-p XycHarT- HamanTtuiiH aryynamyaac wantraasicaH CyHanTbiH 6aTt
03XUiiH
TOXMpYYnax UTrasauyyp
Ne Hamant 0 20% 30% 40%
1 Haraamxuii yHC A 1 1.03 0.97 0.92
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2 Llaapra A » 1 1.13 1.09 1.10

8.2 Bantran axun
8.2.1 Axxun rynuaTrax apradnan
8.2.1.1 EpeHxuin 3ynn

- 'viusTrary Hb TEXHUKWVIH TOLOPXOWIOAT, XSHasNAT LaarajatblH TeJIeBJ16reeH]
HUALYYI3H Macc OETOHbI axuiia TOXMPCOH apradsaan 60/108cpyynax b6a 3axvanardaap
6atnyyscaHbl YHACIH 433p Mepasiere 60JIroOH alunriaHa.

- AXwa ryduaTrox apraysaasn Hb ryiudTrasimiiH 6arnviH Y axwanaraar 1e/168/16x 60/10H
TyXaviH axXJbir FyRUSTIroXToM X0/1600TOVM HArACOH M333/1/193p XaHrax 30puiIroTor
bariHa.

- Axun ryiuatrax apraynana 60s10BCpyysicaH TOOLIOOHbI GOJIOH TeSI6BA6NTUIH YHACIH
QyHKUSL TOMOOXOH ©6py/IenT OPCOH TOXWOAZOAL apradaasbir TyxarH Hexuess
yssayynaH LnH33p 6os10BCpyynax b6a 3axvanardaap AaxviH XSHYYJK, 0atsyysiCHbl

YHACSH [A33p axwsi alunrsiaHa.

8.2.1.2 Aryynra

EpaowviH 6eToH OYTIauUWiiH axus ryuusTrax TexHOJIormoc raaHa mMacc OeTOHbI
OHLIJIOrOOC LanTraanaH apraydnass OyTasuUniiH ToOA0PXOUA0NT, 6aT OIXH YHIJIr33,
TeMepaTypbiH XSIHAATbIH TOJ1I6B/16ree, LIyTraaTbiH XyBaapb raCaH Oypaasa Xacryyavir

3annryi Tycrax 6a aryysira Hb yyraap xs3raapnaraaxryi.

8.2.1.3 ByT93umiiH TOAOPXOMNONT

ByTasumniiH reoMeTp xaMxa33, OETOH X0JIbLibIH Hanpara 33par 6yTaauniiH 6at 6axuiH

YHANraar rapraxa waapganaratai Magasasiiasp xaHracaH baviHa
8.2.1.4 TemnepaTypblH XSHaNTbIH TOJIOBNIOree

- beTtoHbl TemnepatypbiH 6COT BOJIOH aHXHbl TEMNEPATYPbIr XaMXUX barax xaparcas,
XOMXUX apra
- Temnepatyp Maaparduir bavpluyynax cxem 3ypar
- TemnepatypbiH XOMXUWATUAI TaviaarHax  Xyrauaadbl — gaBTamMXx 60s10H
OypT1ran 6aranraaxyynax 3arsap
- YpbaunnaH TOOLICOHOOC UX XOMXKISHUIA TeMnepaTtypbiH ©6COesT, TYHui OO0JI0H
ragapryyruviH TemrnepartypbiH 3epyy OypTraracaH Toxwvosngosa Oyypyynax apra
XOMXKISHUY TOJS1I6BJ16I66
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- ApuuaraaHg awumrnargax  martepuvan, apudviraa YpraJkasx xyraudaa, apquiraa

ryuuaTrax apra xaMxasa
8.2.1.5 BeTOH UyTranTbiH XyBaapb

- betoH uyTranteiH XyBaapuiir 60/10BCpyynaxaaa LyTraaTbiH axul ryuaTrax aBuas IXHui
Ye A33p AapaarvviH yewvir gaBxapnaax 60/10H gapaaruviH XaCruir 3aarax uyTrax yean
6eTOHbl B3XXKWITIAC LanTraascaH XYWTOH 3asraac Yycraxryv barvixaap TOOLOX,
LyTranteiH Xyrauaar xsHax 60o/10MxXTou 6arigiaap 60/10BCpyyIiHa.

- XaB xawuman xyynax yen 6eToHbl ragapryyn TemMneparypbiH LLOK YYCraxryviH TyJs4 aBax

apra xamxaa

8.2.2ToHOr TexeepeMXuUiH 6anTran

8.2.2.1 EpeHxun 3ynn

Macc 6eToHbl axuia alumrnargax TOHOI TOX68POMXUIH TOO XaMX33, XY4YUH Yaslbir
COHIroxz100 OYyTaauUMir LyTrax yea XYWTaH 3asiraac YYCraxryi 6arvix Hexuesnuir ros

wanryyp 60JroH, TOOLLOOroop TOAOPXOMJIHO.

8.2.2.2 Oopruyp

GeTtoH 6YTa3UMIH OBOP XAMX33HI3C LuantraasaaH AOPruypbiH XY4UH Yaaibir
Japaaxaac Oararyirasp COHIroBoJs1 30xuMHO. MeH sapantaii yen aiuirnax Heel

Jaopruypsir Tanbavig bapLuyynax waapanaratan.

18-p XycHarT- ByTa3uuiiH OBOP X3MXK33H33C XaMaapcaH
[OPruypbiH TOXUPOMXMT XYYUH Yagan

Xaparnaraax xypaa 2::;;0'7'" ron Aastamx (Fepu) | Aanaiy (Mm)
Humrax xaHa, gamuypyy r.m | 32-64 150-225 0.5-1.0
EpeHxuii 6eToH 6yTaaL 50-88 133.33-200 0.6-1.2
ToMOOXOH orT/10/ 75-150 166.66-175 0.75-1.5
Macc 6eTtoH 125-175 91.66-141.66 1.0-2.0

8.2.2.3 Waxyypra
Np:1+Vmax/Q

Q=Quax-a -7

OHAa: Np- beToH uyrranaran aapgargax axyyprbliH TOO
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1- Heew uaxyyprbiH TOO

Vimax- L{yTrantelH HAr apranit xviix xyrauaaH xapraa3ax XxaMrviH nx 6eTOHblI XaMX33

(HOIr BPrafiT XWX xyrayaa FOA3M HL OETOHbI YE4/I3J1 YYCrOXIYUrasp 9XHWM LlyTracaH

6EeTOH paap AapaarviH Yewnir 3asaraH, 3CBaJ1 AaBxap/iaH LyTrax 60/10MxXuT xyrasaa).

Q- Uyrrantag alumrnax waxyypsir 4agas (m3/uar)

Qmax- LLlaxyyprbiH xaMrvviH ux rapl o- LllaxyyprbiH XO0JI0VH TOpJI06C

xamaapcaH HanaBapxuntbiH ntraadyyp (0.8-0.9) xoopoHg 6ariHa. M- AXJ/bIH

HexuesniH ntraauyyp (0.5-0.7)

8.2.2.4 ABTO xonur4 (MuKcep)

Nu=Q/V(L/S+Tt)

OHAa: Nm- Waapanaratar aBTo XOJANrYniH TOO, LL3

- UlaxyyprbiH rapy, m /uar
Q- ABTO xOnMr4miiH 3319xyyH 6arraamx, mé
V- BetoH 193B3p1ax 3ai, kM
L- Beron 1asB3pnax ayHnax xypa, km/uar

STt- TexHos10rniH 30rcosT Xunx xyrawaa, uar

8.2.3 byypb xepcHuin 6anTran
8.2.3.1 XapaH 6yc Oyypb

XapaH 6yc 6yypb X6pCeH 19X TOOC, LLOPOO, YC, MEC 33pruir cantap L2Bap/I3CaH bavix

6a BH6/] 52-02-17-H aaryy TOXMPOMXTOM HAIrTPYYAaaTbir XMiHCaH bariHa.
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8.2.3.2 XapaH 6yypb

GeToHbl axun ryiustrax xagaH Oyypb Hb TOOC, LLOPOO, yC, Mec 601004 YApMar CyJi

X3Craac OYPaH LBB3PAArACcoH bariHa.

GeToHbl axunn ryruaTraxasc eMHe ragapryyr Aapaartan ycaap LypLUNX, 9CB3J1 3/ICTIV
ycaap wypiumx barvianaap 6antrax 6a 24 uaraac b6araryvi xyrauaaHa xagaH oyypuir

xaHacaH 4YnirTavi baviaraHa.

byx xaBT293 rapapryyr 13mm-c Gararyvi 3y3aaHTtavi, OyTasusn aiwumrnargax oy
OETOHTOU VXU SJIC-LIEMEHT aryysicaH 6€TOH X0JIbLI00P BYPIH XyHuXk, OIXKNXI3C 6MHE

OETOHbI aX/ibIlr rYRLIATIIHA.

8.2.4 3aaanbiH 69anTran

8.2.4.1 EpeHxun 3yun

beTtoHbir 3anrax 60JI0H AaBxapnax uyTrax Liaapgnarataii TOXvosagona 3anrargax
XacruviH 6eToH ranapryyr 63anTraxass eHaep Aapantraii yc, Aapantraii yc, 37CTav
ycaap LUYpLUNrY TOXOOPOMXUIH ajlb TOXMPOXO0P Xep Yeac LBBIPJISHI. Xep yewir
LIBB3PJIBX TEXHOJI0OMM, YYCCOH Xasira/ibir 3abinyynax axunbapbir axui ryiuaTrax

apra4nasng Tycrax, saxvanaryaap b6aranaraaxyysicaH 6ariBasia 30XUHO.

lagapryyn OJIOH TOOHbI apMartyp LyxyvicaH, 3CB3J1 LUYPLLUNTYUAH TOJIFOW XYPIXIYii
XBCArT Aapanarran ycaap LUYPLUMX LIBBI3PIISXWAI XOpurioHo. ©Haep dapantran ycaap
OO/IOH 3JICTAN ycaap LypLArduir OYpaH O03XxKa3ryi ragapryya aluvriaxsir

XOPUITIOHO.

ALwmrnaracaH apraac yia xamaapaH 3ajrargax ragapryy Hb LEMEHTUIH Xep yeac O6YpaH
LIBB3PIArACAH, W1 rapcaH AyYPrardviiH XaMxXaa Xura LyxyvicaH bavix waapanarataii.
Xep yeuir uaBapiax yeassd AyYPrardviiH UPMar, XeBeOr raMTIaXryi 0avix XaparTaui.
BeTOHbI axus ryiuatraxasc 2 XoHor 60J10H TYYHI3C Wiyy XyrauaaHbl 6MHE Xep Yeuur
LI9BIPJIICIH, ICBIJI XOp Yeuur L3B3PJ/ISCHIIC XOULLUMX XyrauaaHn ragapryyr Tooc,
LLIOPOO, rafgHbl 6oxmpanoop 6oxmpayysacaH TOXMOAZ0AA LyTranT ryiudTroxviH eMHe

JaxvH L13B3PNI3CoH bavix waapanaratai.

3aaanbir 6eTOHAOXbIH 6MHex 24 uarniH xyrauaaHg, axHui 12 udart tacpantryi
YNArTar barvnraBas 30xux 6a 6ETOH LyTrax yesa raaapryys 4es6eeT yc XypumMmTtaaraaaryvi

60/10BY YnrTal 6arix ECTou.
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8.2.4.2 BeToHbl ragapryyr gapantrai ycaap LypLMX 03nTrax

BbeToH uyTrantblH axui ryiudTraCHI3C Xovil 4-12 yaruiH xyrauaaH, 36BX6H X3BTI39
ragapryya almriaHa.

BeToHbI 69X0kmAT yaaalupyynax 60/10H TYPraCcrax YUIYNAraaTai XAMUIH HOMIITYYANT
alumrnacaH TOXWOJIAONA A33PX Xyrauaar ypT, 9CcBas 60rvHo bavixaap Toxupyysax
OOJIOMXTOM.

Texeepemxu alumrnargax araapbiH aapant 620-760kla 6avix 6a yCHbl gapant Hb
YCbIIr araapblH HEJI66H 46J/166TaVi aBTyynaxyvil 6arHa.

AXunn ryruaTrax apraynang TycraxbiH Tyn4 aluvrnargax matepuasna 60s10H axvanaraar
Tanbavig 604AMTOOP TyPLUMX ECTOM.

Xasirgan yceir TyHranar OGOJTON LWYPLUMX, 3aliJICHbl YHACOH [O33p Xep yewuir
LI3BAP/IICIHA TOOLHO. X3pBa3 TyxauH apraap Laapgnaratav yp AYHA XyYPoaryu
TOXVIOIAONIA X6p Yewnr eHaep Aapantran ycaap LUYPLUNX, HOVTOH 371C330 LUYPLUNX

aprbiH ab TOXUPOMXTONRIO0P LI3BIPIIIHAI.

8.2.4.3 BbeToHbl ragapryyr eHgep gapanTtrai ycaap LUYpLIMNXK 03nTrax

YcHbI gapantaap xep yewuir L3B3apaaxaa xamruviH 6aragaa 21Mlla 60/10H TyyH33C
XY4TOM JapanT YyCcrax Laapanarata.

OHpep papantrai ycaap LWYPLLUMXWKAH Tyag OETOHbIr xaHrantrar 6ar 639x23 aBax
XypTan 6axxkyynax 6a papantran ycaap LUYPLUMX YeLn 36BX6eH Xep ye Xyynapy, TOM
Ayyprard 6€TOHOOC XOBXOPX00Opryi barixaap 6axaxcaH bariBasi 30XUHO.

OHpgep papantTan ycaap LUYPLUCOH 4 XaHrantram yp AYHA XYP33ryv TOXWOA404

BJICTAV ycaap LUYPLUMX aprbir alnriaHa.

8.2.4.4 BeToHbI ragapryyr a/CTail ycaap LWYpLWMX O03NTrax

3ncTavi ycaap LIypLUMXMUH Tya4 OeTOHbIr xaHrantTari 6ar 03x33 aBax XypTas
6axKyynax 6a eepeep xanbas TOM aAyyprard GETOHOOC XOBXOPXOOopryv Oarvixaap
0ax3axCaH bariBasl 30XUHO.

QncTat ycaap raaapryya XypumtaargcaH xep ye, Toc, Tos160, TOOC, LIOPOO 33pPar
bapbuanpantTan cepreep Heneesnex O6yx rafHbl 3NEMEHTUNAr apuatasna LUYPLUNX

LIBB3PJISHS. TyX&VIH aproir XaBT39, 60co0 asnb 4 ragapryyn arinriax OOJIOMXTO.

8.3 bBeToH xonbL, LyTrax

8.3.1 EpeHxuin 3yin

GetoH LyTrasitblH a>kJibilr 6arnaracaH axun FVVIL{STI'SX apradsa’siblH garyy FYVIHSTFQHQ.
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- BeToH uytrax cucteMuniiH Xyu4mH 4aaas Hb 6ETOHA XYMTOH 3a/raac Yycraxaspryvi 6amx
XaHranTTav HeeuTavi bavix Lwaapanarata.
8.3.2BbeTOH 3yyp4 LyTrax xyrauaaHbl UHTEpBaJl

GeTtoHbir 3yypcHaac xovilu 1 yaraac wiayyryv xyrauaaH Tec/miH Tanbans LyTracaH

Gaix waapanararan.
8.3.3XyMnTaH Hexuen A3X Macc OeToH uyrtrant

BeToHbI axun ryiuaTrax yeuiH xoJsbLbliH Temnepartyp 5°C-c 6Gararyvi, Me6H GETOHbI
axus ryniuaTrax op4YHsl G0JIOH GETOHTOV Xxapbuax ragapryyriid temrnepartyp 0°C-c
Gararyvi 6ariHa. 6eToH xonbLbIH TeMNepaTypbir TOXUpyynaxaaa ToM Ayyprard 60/10H

yCbir xanaaax 6os10x 6a 5°C-c 6araryii, 15°C-c uxryvi barixaap TOXUPYy/iHa.
8.3.4XanyyH Hexuesn A3x Macc 6eToH uyrranTt

- baxxkxux siBUan OGETOHOOC srapax YCHbl YYpPLUMATBbIH Xypa 1kr/(m?Fuar) xypaaac
MX3CCOH TOXMOJA0NA XaTasTbiH arlimaraac YyaoaJ/iTou aH LaB YYCIXa3C COPruiiiax

TOXUPOMXUT apra XaMxaar aBax Lwaapaaarata.

- YypwnnteiH Xyp4 TOOLOO0JI0X rpadukeir 1-p 3ypar-T y3yy/9B.
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OpyHbl araapbiH
TemnepaTtyp (°c)
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, I , | | , |
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| | | | | |
fp_rk_g@ ,
Py

(1en \Ns_tv_v
FdAX HIaLmmdAL

1-p 3ypar- Op4Hbl HEXLIEI66C XaMaapcaH GeTOHbl YYPLUUATBLIH XypA,

8.3.5 HarTpyynant

Macc 6eToHbIr LyTracaH aapyvia ryHuii 60s0H ragapryyruiH gopriyp awumriaadH 30-

50cm 3y3aaHTari HArTpyynax 6a ye4snanuiiH TYBLUMH, XSHAATbIH aprbir LYyTraatbiH

XyBaapbT TOMASITIFHS.

HsarTpyynanax siBuag GETOHbIr TOAOPXOU YWIIALA MIASIMA3XYIAL ypcrax 30puaroop

yaaaH xyrauaaHz Aopruyaaxsir XOPUrJioHo.
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8.4 BeToHbIr 63xKyynax 6a apunax

8.4.1 EpeHxuin 3ynn

8.4.1.1 beToH uyTtrax agyycmart apyviaraar axayyaax 6a opyHbl araapbiH Temrnepatyp +5°C
O0JI0H TYYH33C bGara vesn ragapryyr aynaanax, +5°C 60JIOH TYYH33C UX Ve YWiAruir

Xagrasziax, HapHbl Tycrasiaac xamraasiax apra XaM>xxaolr aBHa.

8.4.1.2 ApuunraaHsl xyrauaaHg ragapryyr MemopaH Tycraapard, 1epes OYpuiiH Xyiamarn
marepwmals, ragapryyn TYpxax 03xKka3r KOMrnoyHa, S5cMm-c bararyii 3y3aaHTtali ycaH
OypsH xaHacaH 3/IC  5CB3J1 3yJIXaviH OYPXYYIMVH  TycaamxTanraap

XY MK, OIXKUITUH TOXUPOMXUT FOPUMbII XaHIyyJIHa.

8.4.2 ApunnraaHbl yprajpknax xyrauaa
8.4.2.1 bapsuanayynard matepuvasbiH TepPseec xamaapaH OETOHbIr [00pPXooc bararyvi

XyrauaaHz apyniaxk, 63XKyyH3.

19-p XycHarT- LleMeHTUiiH Tepyieec xamaapcaH ap4uvJiraaHbl

YPMIAJDKN3AX Xyrauyaa

ApuunnraaHbl

LemeHTUH Topen YPrayOkaax xyrauaa,
XOHOr

SHruviH nopTnaHaLeMeHT 7
MukpokpemHesem aryyscaH SHrmviH nopTaaHaLEMEHT 7
JynaaH snrapyynant xaT 6arartaii, Tycravi 30puynanatbiH 14
nopTnaHgLUeMeHT
Bbapbuanayynary marepuasbiH 25% 60/10H TYyH33C bara 14
XAMXK33HA nyLLI01aH aryyscaH rnoptiaHaLeMeHT
Bapbuanayynary matepuvasbiH 25% 60/10H TYYHI3C UX 21
XAMXK33HA nyLLI01aH aryyscaH rnoptiaHaLeMeHT

8.4.2.2 llemeHTWIH rygpataumiH gyaaaH sarapyynaantbiH TYPLUVIT XWX, TYPLUVITbIH YP

AVYHI93C wWwasitraasZiaH ap4uvsiraaHbl YPrajokiaax XyravuaaH eep4dsiesiT opyyk 60J1HO.

8.4.3 N'apapryyruiiH pynaanra
8.4.3.1 YHACSH waapanara

- XyiTHWiA ynvpang araapta xapbuax Oyii OyToauuiH ragapryyr aynaaanaraap OypaH
XydcaH bavix 6a cavitap 6GUTYYMXWUIICOH balix Lwaapanarataii.

- [ynaanrbiH yewriH 3y3aaHblr TOOLL0Oro0Op TOAOPXOM/IHO.
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8.4.3.2 AynaanrbiH YEUWH 3y3aaH TOAOPXOMIIOX
100100 5= 05 A(

Ai(Tb—T)q) 7K

OHpA: BeToHbl aynaanrbiH yewiH waapanarataii 3y3aaH ko Tma—Tsb (M) SA -

Eetonbl aynaan gamxyynant (kKK/[mFuarcC]), 20-p XyCHAIT-¢ aBHa.

Ai--ibeToH OyTel/uUMViH  ragapryyruiH — Temnepartypayraap  YewwviH — AynaasnrbiH
marepwmasbiH gynaaH gamxyynant (KXK/[mFuaro.CJ)

Th- LlytracHaac xovil 6eToH OYTI3L XaMruiH ux TemrnepartypT Xypax YewviH raaHa

araapbiH AyHOaX Temrneparyp (LyTranraac xonmx 3-5 xoHor)Ta

Tmax- beToHbl 60ANT 3y3aaH- BEeTOHbI xaMriH nx

TemnepatypbiH 6ceT (oC) h

(Tmax—T-b )15- 2020~25,C oC 6aviBan 30xmHobariBas 30X1MHO

(T~ —[lynaaH aamxyynantsiH TOXUPYYJax utranuyyp,Tq) ~ 21-p XyCHaIT-C aBHa.

Kb 20-p XycHart- Tepen OypuiiH aynaanrbiH MaTepuanbiH

AynaaH aamxyynant

AynaaH
Ne LynaaH Tycraapnax marepuanbiH
e Tepnyya namxyynant, A
A
1 Xeec 0.1256
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2 MogoH xaBTaH 0.837
3 YpTCoH waxman xaBTaH 0.628
4 Xyviimarn Cyp/ioaH xaBTaH 0.502
5 XeeceH 6eToH 0.377
6 Acanbt 0.938
7 Xyypa anc 1.172
8 Yuirta ac 4.06
9 GaszanbT 4ynyyH xeBeH xaBTaH 0.209
10 AprvinT xaBTaH 0.628
11 Taap wyynan 0.188
12 Xap uyaac 0.167

21 -p XycHarT- [lynaaH pamMXxyynanTbiH TOXUPYY/ax UTranunyyp

AynaanrbiH Tepen

K1 K2
Araap H3BTPYY/19x MaTepunasnaac 6ypasx 601084
OJIOH faBxapJiacHaapaa araap YJ H3BTPYVY/I9X LUMHX 2.0 2.3
YaHapTar 60JICOH Aynaanra
Araap vy H3BTPYY/1I9X Matepuanaac TortCoH 16 /9
Aaynaasnra ’ ’
lanHa 3axgaa araap y/i HIBTPYY/I3X MaTtepuall,
TYYHWV 4OTOP Tasg araap HIBTPYYIIX Martepuvanaac 1.3 1.5
TOI'TOoX Aynaasra
Araap 4671067l HIBYYYI9X MaTepuasl 1.3 1.5
YyHa: - CanxuHbl Xypa 4m/c-c 6ara yven
K- CanxuvHbl xXypa 4m/c-c ux yen
K2 AynaanrbiH MmaTepuanbiH AysiaaHbl 3C3Pryyuan
n 5 ]
R.s' = - +—
oA B,
OHA: - Huit gynaanreiH gynaaHsl 3capryyuan [M?Fuar°C/kXK]

39



.64 52-...

Rs- AynaanrbiH -p yewiiH 3y3aaH (M) 8i- ayraap vYeuviH AynaasrbiH
marepuvasibiH gysaaHi aamvxyynant (KK/[mFuarcC])
Al

8 .- Araap naxe xatyy 6uewiH ragapryyrivid aynaad gamxyynant (KK/[m?FuareC])

22-p XycHarT- BueniiH rapapryyrmiiH gynaaH gamMmxyynanTt

coma | ¢ ormare, | como | o oxueasaro
Fenrep Bap3arap Fenrep Bap3arap
0.0 18.46 21.06 5.0 90.14 96.71
0.5 28.68 31.36 6.0 103.25 110.99
1.0 35.75 38.64 7.0 116.06 124.89
2.0 49.40 53.00 8.0 128.57 138.46
3.0 63.09 67.57 9.0 140.76 151.73
4.0 76.70 82.23 10.0 152.69 165.13

Fapapryyruiid aynaaH gamxyynantblH HUANG3p yTra

YyHA: 8 s- Magapryyruvid aynaaH aamxyynantblH Huinbap3s = 1/Rs  ytra

s - dynaanreiH matepuasblH HUin6ap AynaaHbl 3C3Pryyuasn

R Dynaanrbin yeac xamaapcaH 6eTOHbI X6pPBYYJIC3H 3y3aaH

YyHa: - BetoHbl xepByysacaH 3y3aaH h' = Ao/Bs h

Eetonbl aynaaH agamxyynant (kKK/[mFuar.CJ)
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8.5 XeprenTA -

8.5.1XeprenTniiH cuctem TeCONNIOX YHASCNAN
JZoop aypbacaHbl anb HIr HEXLOJ XaHrarAcaH TOXMOA4074 OIXKUATUVH SBLaA
macc 6eToHA LwyramaH XepresTuiiH cuctem alumrnaHa. YyHa: beTtoHbl TemneparypbiH
ecent 80°C 60/10H TYYHI3C nx; 6ETOHbI 6at 6axuiiH aHrm B50 60/10H TyyH33C A33LU,
oyTaaumiiH 3y3aaH 2500Mm 60J/10H TYYH33C 6preH; 6eToH xo/bLbiH Temnepatyp 30°C
OOJI0H TYYHI3C UAYY; OYTI3LUNKH r'YHUV TeMmrepatypbir Oyypyynax waapanaratav ragar

Hb TOOLIOOroop 60JI0H TypLuMnTaap barnaracaH yves.

8.5.2 EpeHxui waappgnara

- ByTosuwmiiH ryHmnii 60/10H ragapryyrvuiiH TemrneparypbiH 3epyy 15-25°C 6aviHa. WiiMma
ragapryyrnviH 60J10H ryHui TemrepartypbiH 3epyy 15°C-c 6ara 60/10x yen Xepresatuir
30rcoox 6a 25°C-c nx 60s10x yea AaxviH xeprex bavignaap TeMrnepartypbir 30XULYYJIHA.

- XepreaTwiiH CUCTEM 19X YCHbI OpOJiTbiH OOJIOH rapanTsiH TemreparypbiH 3epyy 3°C-c
6araryvi, 6°C nnyyryi 6arix Hb TOXUPOMXTOM.

- BeToHbIr xeprex AyycMmari, XOOJIOUI XVKAI AYYPrardtaov, OyTasuumiiH 6ar 63x33C
J00LUryi 6aTt 63auiH y3yy/aaaTTari OETOH 3yypmaraap Yk AYYPraHa.

- AXWI ryiausTrax apravqnasnn XepreaTwuiiH CUCTEMWVIH aXJblH 3ypar 6Gartax 6a
X6PreJsiTuiiH CUCTEMUWIAT aXJibiH 3YPryuviH aaryy ryvuusTraHg.

- bBeToH uyytrant ryiusTroxmiiH eMHO XepreJsiTuiiH LLyramMblir ycaap AYYProHs.

- XepreatwuiH cucteMuiir yrcap4 Ayycmart] LyrambiH r'iapocTaTvk gapanTbiH TYPLUVAT
Xuiix 6a CUCTEMI3P yC asnaax, Lyypd 6arix G6Oo10XIryii.

- LUyramaH xeprentem 20Mm-50MM AnamMeTpTavi, xyBaHuap O0JI0H MeTas XOOJIour

aluunriiaHa.

- ByrasuniiH 3y3aaH 3m 60J10H TyyH33C bara bavix yesa wyrameliH cuctem 6ocoosa 1 ye,
wyrambiH ypT 150-200M, 3aHrnnaaHsel ypt 5-10mM 6arix Hb TOXUPOMXKTOM.
- byrosuwmiiH 3y3aaH 3m 6010H TyYyHI3C mx yen 2 60JIOH TYYHI3C OJIOH YETAV TeCes/1ex

6ereen yewiH anxam 1.5M-c uxryi 6ariHa
8.5.3XepresTnitH cMCTeMUNr awumMrnax xyrawaa

BaxokmntuiiH 5B Aaxb G6€TOHbI TemMriepartypblH ©CeJIT oprusl yrra XYpPCH33C XOuLL

Aapaax ToxuonayyablH ab HII Hb XaHrargax XypT1aJl XeproJITUAr YprankiayyaHs.
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- Oprun ytrag xXypcHaac xodi temnepatyp 17°C 60/10H TYYHIIC MX XOMXKIIraap
O6yypcaH; - beToHbl TemnepaTypbiH YHaATbiH XypA aH LaB YYCraxryv 6amix xaMrid nx

yTraf XypcaH,; - beToHbl TeMrepaTyp TOrTBOPXCOH Yea.
8.5.4XeprenTniH CUCTEMUIAH XY4MH 4Yapan

GetoHbl aynaaH sarapyynant GOJIOH AyfaaHbl ©CesiTeec xamaapyy/aH XepresaTuiiH
CUCTEMSBIC ragariyynax waapanaratai AyaaaHbir XaMX33r TOOLHO. XepresiTuiH
CUCTEMI3C ragariuayynax Laapanaratal AynaaHbir  TOOLCOHblI  YHACSH A33P

Xepresaitea alumnriiax YyCHbl XuH, XO0JI0MH ANaMETPUIAT TOLOPXOM/IHO.
8.5.4.1 Harx a3n3xyyHTal GeTOoHbl AynaaH
anrapyynant s Qco= k-QoW-

OHA: — 1M 33719XYYHTOVi 6ETOHbI AynaaH sarapyynant, Kx/m?

Qeo— LlemMeHTuiH gynaaH siarapyynant

Qo- TyyuyonaHbl OpLUOOC xamMaapcaH TOXVPYyynax UTraJLyyp

(.....) k - Hnidt 6apbuanayynardy matepuasibiH XuH

8.5.4.2W ‘' t' XyrauaaHpg, xapran3ax 0eToHbl TeMnepartypbiH ecent, (°C)

T = w-Qco 1-— em~t) o

T ®) Ceop (

OHA: -t XyrauaaHn xapransax 6eToHbl TemnepatypbiH ecenr, ( C)

(-t Huiat Gapbuasnayynard marepuarsbiH XuH, (kP )
w - HuiAT 6apbuangyynard MatepuarbiH ruapataunid gyaaad sarapyynant (KK/kr)
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Qco- BeToHbl xyBuUIiH aynaaH 6arraamx, (0.9-1.0)kK/(kr°C)-p aBHa
Ceo

p- beTtoHb! HArT, (Kr/M®)

m- L|eMeHTUIH Tepesi, Op4YHbI TEMepaTyp 33Praac xamaapcaH TOXPYYaax UTrajlyyp

(0.3-0.5)-p aBHa.

t- beToHbl Hac, (eaep)

8.5.4.3 ‘' t' XyrauaaHp xapransax 0eToHbl AynaaH aarapyynant

Qt:CCO'p'VCO'AT

OHA:Q:- t - BeToHblI XyBUViH AynaaH 6arraamx, (0.941.0)kK/(krXyrauaaHa xapras3ax 6eToHb!
HWAT aynaaH sarapyynant.C)-p aBHa

C-co BeToHbI HArT, (Kr/Mm3)

p - beToHbl 33519xYYH, (M3

Veo- TOOLIOO ryiLaTrax Oyii XyraiLaaHbl MHTepBasl Aaxb)TemMrepartypbiH 36pYyY

8.5.4.4 XeprentuiiH yp AyHA, CUCTEMIIC ragaruiax HUAT pynaaHAT

OHA:- XeprentuiiH yp AYHA CUCTEMISC anaaraaxQcool = ke- Qt Oyi AynaaH (kKXK)

Qcool- Toxmpyynax ntranuyyp, 0.3 0.4-p aBHa.

ke- t XyrauaaHg xapran3ax 6eToHbl HUAT AynaaH~sarapyynant
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8.5.4.5 XeprentuiiH cuctemp, alumriiax ycHbl
XUHQtM =
Qoo

OHa: - XeprentuviH cuctema alumriax YCHbl XuHw Cw(Tour—( TKFin))

mv - XepreJaTniiH yp AyHA CUCTeMI3C anaargax oy aynaar (koK)

Qcool- YcHbI XyBuiiH aynaaH 6artaamx, 4.18kK/(kr°C)-p aBHa C” -

XeprenatniiH cucTtemaac ragariuvik 0yi ycHbel Temnepatyp, (°C)

8.5.4.6 XeprentuiiH wyramMmbiH H3r 3aHruaaaH gaxb X00JIOMH auameTpT o

m

\/:

OHa: - XoonowH anameTp, (MM) d =2 muwtweped

mw-- YCHbl UWPKYJSUNAH  XypAd XeproentuiiH
cuctema awmrniax YcHoel xumH (kr(0.8 1.0)m/c
) vw- XeprentuiiH xyrauaa, (cek) ~

t¢ - YcHbl HarT ( 1000kr/m°)
pw
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XaHanTt wanrant

TeneBneree

TecmiH TEXHUKWIH TOAOPXOWIONTOA TycracaH axwnbap OypT TOXUMPOX XSHaAT
LanranareliH apraysiasl, XsHalT LWajraaTblH CTaHaapT, XY/99H 36BLU6Peraex XyJ/ual,
XSHaNAT LUaAraatelr ryuuaTrax AaBTaMX, XSHaAT LaaraitblH YWl §BU Aaxb Aaxb
TanyynbiH OPOJILOO 33PrUNr TycracaH XssHaiT LuajrasaTbiH Te/1eB/1ereer 6010BCpyyiax
6a 3axuvanardaap 6atsyysCHbl YHACOH A33p Mepasiere OOIroH alumrnaHa. XsHant

anranatbliH TeJ16B/I6reeHnyi 3areapsir xaBcpasir b-Aa Y3YV/19B.

BaTtanraaxyynant
XA9HanT LwanraatelH TOJIeB/I6reeHuii aaryy ye LaTHbl axwusa xamaapax, axuvabap
Oypwir 6GartaacaH wanarax xyyaac 0o050Bcpyynax 6a O8H3 Hb TyxaviH aX/blH

b6arasiraaxyynanar 60JIHO.

Ye wwatHbl axJibir ryRuaTraxTom X01000Tov ax/ibiH 3ypar, ¢poTo 3ypraH TariaH, eaep
TYTMbIH TavisiaH, YAIABIPUNH [apYnIras, ryuusTrosiniH 3ypar, rapas YYC/ubiH
rapyYmnaras 33par HOToaroor GypaH xaBcapracHaap Liaarax xyyaac Xy4vwH Teresngep

60J1HO.

Lllanrax xyyacaH gaxe acyynaryyaas:
waapanara xadrargax Oyvi Toxuosgosi 36BLIeepPCeH TAMASI/IAre3, Luaapaiara
XaHraaryvi TOXvo/4014 TaTran3caH TOMASI/IArea, waJsrax waapanararyii Toxvosa0/.4

waziraxaac ratrasjidcaH ToMAaarjiorad 1aBbXX Lwajsirax Xyyachoir bersieHe.

9.3 Yn HUAUNUIAH TanunaH

9.4

BapwnrelH 4YaHapT cepreep Hesnee/x OOoJIoXyiL saMapBaa a0roagosa  WI3PCIH
TOXMONAONL Tyxavi OypT YA HWALIWUH TanaHraap OGapumxyynax 6a uispCcaH
AOronia/bir apwaracHaap gapaarvidH ye LWaTtHbl axXJblir 3XJYY/AH3. Y7 HUALJINGH
TannaHrniH 3areapablir xaBcpast

B-a y3yynnas.

©pep TYTMbIH TalnaH

AXUI TYHUITIaxX YeuviH uar araapbliH M3433, aXwsl I'YALUSTraCaH XYH XYYHUV
OYPaa3XYYH, TOHOI TEX68POMX, axuna alumrnarfacaH Matepuar, ryiuaTraoCaH axJ/ibiH
TOO X3MX33, XWArAC3H TyPLUMAT OOJIOH LLaAraaTblH axusa, 6apuMTXyynanaTbiH 3ypar

(OTO) 33pP3ar ANrEPIHIYH MIAIIIMAT eaep Tyramza OOJI0BCPYY/IK, TaviaarHax

45



.64 52-...-22

Gavignaap yAnABIpWIH XsIHAATbIH — GatanraaxyynantbiH —HavaBapTank  6anasbir

A33LLTYYIIK GOJIHO.

©n6p TyTMbIH TalAaHMMH 3areapbir xascpant -4 y3yy/a9B.
10 AwvrnanTtblH YEUH Y3N3r wanrant

10.1 EpeHxuin 3ynn

10.1.1 OBOp X3MX33H33C33 xamaapd Macc OEeTOH OyT33L Hb alnrianaTbiH Yeas’d 4
TemMnepaTtypbiH Xy443/199C LaaTraascaH raMraJsi, COror YyCcax 3pCaaaTor Hexuesnn
opuigor. Mima waapanaratavi TortMos1 60/10H TOrTMOJ1 OYC Y3J13r LaraaTbir XWX,

OYTo3UNVIH TeneB baviasibir YH3JICHI3P 3PCAMNAI xaHanTaHg OGaviirax 60/0MX

OYpPASHS.

10.1.2 AwmrnantelH YewviH y3a3r wiaarantan raaapryyrivid 1es1es8 6anaibir TOA0PXOMI0X
V37135, OYTI3LUNNIH I'YHUA (LIOMUWIH) LLUMHX YaHapblr TOAOPXOM10x TanbariH 60JI0H

nabopatopuiiH TypPLUMAT wwanrantyysn éarraHa.

10.2 TlapapryyrmiiH ramTas COroruiiH y3nar wanrant

10.2.1 EpeHxui 3ynn

3HaTMIIH 6010H GavrannviH AaBTarAaluryii Xyd4uH 3ynnaac ragHa Xennex rocax 6a
Xartax HOPOX OpYU/, XUMWUAH ypBasf wuasargax, YCHbI ypcrasg yraargax 33prasc
wantraanaH OYTa3UWViH ragapryysn roMtasn coror yycaar. lapapryyriiH raMTtas

cororvvr Liasarax xXyrauaaHbl MeY/1ernir 5VT33LH/IVIH 3opunynart, HACXXWJiT, OHLUJIOI'T

HUVLLYY/1I9H TOITOOHO.
10.2.2lMapapryyruiiH 3yparnasn

10.2.2.1 beToH GYTo3UMVH ragapryyriviH TeseB 6anansir rap 3ypar, ¢oTo 3ypar, BUaeo
6u4s13r 60/10H Oycan 6O/IOMXNUT  apra Xaparcas, TOAr33PUNH

XOCJ/1I0/100p  3yparnax, 6apuMTXyy/iHa.

10.2.2.2 [apapryyrunvid 3yparnana Hb 3yparnana ryduatrax Oyvi xyrauaaH gaxe OyTa3UmiH

TONeB baiasibir MIdPXninax 6ereen Y3aar wwanraaTbliH TavnaHrniiH caaluryii Xacar

6avix 60JIHO.

10.2.2.3 Magapryyruvid 3yparnasbir r'yAuaTraxasa raMTas coror Oyry aH Las, eHrep
TOITOJIT, LLEMEHTUIH aarapa’l, LUYYPSIIT, yraargasnar,  CyBLUWI,

CYYNT, OHIrOHWUI ©6pY/IeNT, apPMaTyYPbiH 33BP3JIT 33UV TYCrax eraer.
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10.2.2.4 3yparnanbir H3r 3axaac Heree 3ax XypTas cucTematuk barianaap ryviuaTraBai
30xUHO. Xs3raaprax Xy4YwH 3y Oypasaryi toxvosnonn oyrasuwviH ragHa 60/10H
AO0TOp ragapryyr HWATSA Hb 3yparsasg TycraBas 30XvHO. ByTasuniiH XaB raxuiar
6071004 LUNIIDKNCXUASITAI UISPXNANIOX3L TYPBaH X3MXI3CT U3OMETPUVIH 3yparniai

rYALSTI9HS.

10.2.2.5 3yparnang 6yTosumiiH LUNHX HaHAPbIr MISPXUIIaX OYX HEOXLOINT A3J1rPIHIYIA
Tavinbapnaxbir SPM3139X 6a xapbLyyJsicaH yp AYHI  UII9PXUIISX

OOSTIOMXIYI TOXMOAOA AYTHANT rapraxaac 3ai/iCXniHa.

10.2.2.6 Lllaapanaratan rax y3B3/1 TOMCIrOCOH Maclutab alumriaxbir 36BL16epex 6a HyAsHA
Y39r439XYL TOMOOXOH XOMXKISHUIA  COrornmir 3ypraap
6apuMTXXyynaH, aJIC/IbIr MIIBPXUIIIX YYAHIIC wyram, acxyn

aMapBaa OViITOMXTOMN GUEeTUVr anacaasbiH XaMxXyyp 60s1rox 60/IHO.

10.2.3 AH uaBbIH Y3195 wanrant

10.2.3.1 EpeHxuii 3yin

- AH UaBbIH Y3/13r LWaaraaTt rogsrt aH LaBbir TOAOPXOMIOX, aH LaBbir 6apuMTXYYIK
TOMAISIJIAX, aH LaBbllr XAMXWX, aH LaBblH 39X CYPBaJIXWIAI Cyanax 33par axunbapyyn
barrtaHa. 9x cypBaJXWIH cygasnraa rafar Hb LUYATXXWAT, AMHAMUK adaanas, CyHrax
XYY44371, 333JIXYYHUI ©6pH/IeNIT 33P3I HEMeeYYaANiH anMHaac LanTraaak aH LaB

YYCCOHUII 3PI3NIXNIIIaX axXuinbap oM.

- VIXaHXu TOXMO40/14 aH LaB YYCIANT Hb OETOHbI FIAMTIMEH aHXHbI LUMHX TAMA3r 60/10X
6a OyTaauuir 60AMTOOP VYHAIAaX34 aH UaBbiH VY3/139r LWaaraat UWx239x9H ad
X0/160r40/TON. 3apuM aH LaB Hb OIXXKUATUVIH 9X3H yen yycaasn caatax 6o 3apyum

TOXMOJIAO0A XyraLaaHaac xamaapaH xerxceep baviaar.

10.2.3.2 MNpouepnyp

10.2.3.22 AH UyaBbIH Y3/13r LWAAranTbir MNYAUSTroxa93 aH LaByyabir TOMASIIIXK, TepIeep Hb

aHruicaH 6ariBas 30XUHO.

10.2.3.2° AH LaBbIr YYCCIH YUTTI9/19390 Hb:

- .ﬂaryy;
- XeHAaseH,
- bocoo,

- [lwaroHanwiH garyyn rapxcad
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ZYPbIH Y1rnang TapxcaH rax MaTaap aHruiHa.

10.2.3.2% AH LaBbIr 6preHeep Hb:

Hapuwiin ( 1MMm 60J10H TYYH33C bara epreHTali)

AyHhax (1-2MM XaMX33TI)

©preH (2mm 6OJI0H TYYH33C A33LL1) XK aHrmiHa.

10.2.3.2" AH UaBbIr N'YH939pP Hb:

- TapapryyruviH (6yToaumiiH ortiobiH 10 XyBba XYPTA/ MYHTIH)
- T'vexsH (ortnonsiH 10-20 XyBba XYPTAJ1 FYHTIM)
- TyH (ortnonsiH 20-80 xyBba XYPTO/1 F'YHTIM)

- Tyyw (ortnonbir 6ypaH 6yroy 100 xyBb AavipaH rapcaH) rax Tyc TyC aHruiHa.

10.2.3.27 AH LaBblH ©PreHUNIIr MEXaHNK XaMXUITI3P OOJIOH TYYHIIC WYY HapuiBYanTam

(0.02mMM) rap MUKPOCKOMNOOP ryruLaTrax 60JIHO.

10.2.3.2° XoaMXUATUH LU3rniH 6anpLibir TOMASIJIAX, aH LaBblH LLIOBX MPMAIrWir xamraanax
waapanararav. 3apum Toxmoa404 PE3VH TYPXIISr alunriax xamraasaHa. AH LUaBbiH
OPreHWIIr NX3BYJI9H HapWViH yTac, aH LaB XaMXUrd Xyyaac 339pruviH Tycsamxran
XOMXKUHA.

10.2.3.2* AH UaBbIr LUMHX YaHapaap Hb WI3PXNIAJICIH TOLOPXONIONT MIPraXniH 6yc XyHA

y
OViZIroMXTOM bariBas 30XUHO. JXKWLLBS Hb: X33JIC3H, ragapryyruviH, ragapryyruvit,
OPYHbI HOJIO6J1/166C YYAIJITIM, Ay/laaHbl €ep4Ie/ITeeC LaatraasacaH rax Mat. AH

uaBbir Oyx Tasaac Hb XaMXWX, 6apuMTXyy0asn 30X1HO.

10.2.3.2° AH uaBbIH 6preH eepuyneraceH barvix maragnantav rax y3ax Oy Toxmosaona
XOMXXWIATUHAI OPYHbI Lar araapbiH sSaraaral Heuesia ryiusTrax, xapbLyynax

Laapanarartan.
10.3 ByTasuuniiH 3aagnbiH Y313r wanrant

10.3.1 Y3nar wanrantsiH yen 6yTaaL A5x Tepesi OypuiiH 30puynantrar 3aamanyyn Hb 3ypar
TOCO/1] TycracaH TOOLIOOHbI HOXLJYYANIAI xaHrax 6aviraa aCaxwir Liaarax 6arix
X3parTavi. 3aafsibiH epreHVir Op4YHbl TemrepaTypbiH 3pC TaC Vin4nang Oywy
©eBJINViIH O0JIOH 3YHbI Y/INPAII X3PXIH 6ep41eraex Oyir MeH Y3/ar LwanraaTbiH Luap

XYP3I3HO xamaapyysi6as 30X1HO.
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10.3.3 3aaanyynas op4Hbl HEJ166/1/166C LLUAATraascaH aH UuaB YYCCIH 3CIX, 3aaA/lbiH YNMKI3C
baviraa acax, TOAr33PUINH LLNHX YaHap, xor 60J10H raaHbl 6oxupaon baviraa 3cax,
3aa//1bIH YC HIBYYYJI/T, XUMUH HOJI66H aBTCaH 3CAX 33praap 3aaa/ibiH Oyx Tans

601001 HAraH TEPNKH bavianaa asfacaH XaCarT LUNHXWUITHS.

10.4 Xy4yasnTt TeNeBUinH LUMHXUIII3

10.4.1 byT33L 9BA3PCIH, TOOLIOOHA aB4y Y3CIHIAC Wilyy CTaTuk GOI0H AVHAMUVK adaanasl

YYCC3H 33ParT Xy4aa/miH 60anT TeNeBWIr Laarax waapanaratan.

10.4.2 OpemanerniH LIOOHOIr pAaxb CapHWCaH Xy4YaasamiiH apraap O60/10H AOMKpaTbiH

JAapanraap xXy4a9aniH 6oanT Te51e8 6aviasibir YHIJIHI.
10.5 Yn sBpax wanrant

GetoHb! wnHX YaHapsbir yia aBaax apraap MNS ISO 1920-7:2006 beToHb! copun-7p

Xacar. Yn aBAaX waarant ctaHaapTbiH garyy TypLIVHA.

10.6 JlaGopaTopua XMirgax TypwunT, wanrant

HyasH y3nar xuvix GOIOMXIYHM X3Cryyasa UMANHAP COPbL aBax, neTporpapuKkmniiH
LUMHXXWIra3 Xuvix Gavignaap xaMrniiH 6o0auT AyrHanT raprada. Fagapryyn nispcaH
Coror Hb 36BXx6H (pun3unk GOJSIOH XUMUVIH LLIMHX YaHapT eep4sieT rapcaH 3Cax 1anaap

acyynaas A3BLLIYYIIX33C XOTPIXIYA.
10.7 FamTan coror

ByTaaumiiH y313r LwanraatblH UXOHXW TariaHraac xapaxas OyrooumniiH LUMHX YaHap
36BX6H HAI 39X CypBasixaac xamaap4d AOPOUTooryy bavigar. TaaraspuiiH LwaatTraaH,
OYTI3UMVIH LUMHX YaHapT Hesneesk Oyi YaaaMxuiir TOAOPXOWJICOH YHI/Ira3,
OYTaaUMH 3acBap YUN4YWAraa y3yyisx Laapanararar xyraudaa, Liaapanaratan

3acBap YAIHNIraaHWV TOPOIT 33Prnir TOA0PXoMI00s1 30XUHO.
10.8 Y3nar wanrantbiH TanaH

10.8.1 EpeHxuin 3yin

10.8.1.1 byresumiiH 604UT LUMHX HYaHap, TeneB OGaunasbir LUMHXWICOH TavnaHr y3713r
wanrant

ryiuaTracaH OGavryynnaraac raprax 6a yp AyHr 6apuirbiH XyBUVMH X3p3IT
TOMSITISHA.

10.8.1.2 LUnHxunnrasHuii BLaa aloyaTan Hexues baviaana niaspcaH TOXWOIAO0A HOH Aapyhi
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933MLLNTY, em4ierd banryynnaras MogsrasHa.

10.8.1.3 by199UMIiH TOOLIOOHbI HOXLGSINIAI alLNIaaThlH YENIH LUMHX YaHapTav XxapbLyysix
TaviarHaHa.

10.8.2 TannaHrumH aryynra

10.8.2.1 ByT93uuiiH TOAOPXOMNNONT

BavipwinbiH epeHxuii  Tenesneree, OYTIauuiH Gauryynanar, OrT/0J, 3YCaT,
reosIornviH TOrToLbIr xapyyscaH barix waapanararan. MeH 3opuynant, alumrianTbiH
waappanara 601004 roMTas rapcaH TOXMOA404 y4npyd 60J10X 3PCANH YHIII33,

3AMVIH 3aCruiiH Xop ypLUrniH Tanaap TavinbapsicaH 6ariBas 30XUHO.

10.8.2.2 ToOOUOOHBbI WANTYyyp Y3YYyAanT

Y3513r wanrant XvicaH OYTIaUMIH TOOLIOOHb! LLUArYyp Y3YY/ASJTUAI TaAHWJILYYITX,
TYPLUWATBIH, OrerfiniH, aHajuTUK aprbiH ajb TOXUPOXbIM, SMap YHAIC/I3/133p

aluvrnacaH rasaaap A37rspP3HIYI TaHnLyyHa.
10.8.2.4 EpeHxuin AyrHanT

Japaax ayvincuir 6artaaHa. YyHA:

- SHapantaii 3acBap xuix waapanararyvi OyTasuniH YHaJIraa
- Hapantai 3acBap xuix waapanaratar OyTasuniiH YHaJIras

- 3acBap, WMH3YIANT Xniix apradaani
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LIeMeHT-0J10H LUMPXIrI3/TON CTaHaAapT 3/1C XaparsaH TypLumx apra. MNS 0976: 2008
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2020
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Toaopxouinox apra. MNS EN 196-5: 2020

LlemeHT TypLunx apra. 6-p xacar: Hyntarnaneir rogopxovisiox. MNS EN 196-6: 2020
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196-7: 2020
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MNS EN 196-8: 2020
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apra. MNS EN 196-9: 2020
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3753-3: 2013

52



.B/l] 52-...-22

Buyur 6apumTeiH gyraap:

Tecnniin 6avpLunn:

Buynr 6apuMTbIH TEepes:
XaBcpanTt b

LWanrax xyyaac

Baxumnanaru:

Fapasaunn gyraap:

TynyaTrary:

TecnuniiH Hap:

OrHoo:

Ne Wanryyp y3yynant

Tunm Yryn

Wanrax waapanararym

10

Bawnryynnara

AnGaH Tywaan

Hap

FapbiH ycar

3axuanary

MynuaTrary

53



.B/l] 52-...-22

Buynr 6apumMTbiH gyraap: Tecnniin 6avpLunn:

Buynr 6apuMTbIH TEepes:
Xaecpant B

Yn HUAWIMAH TannaH

Baxumanary:
Mapasunn ayraap: 'ynuatrary:
TecnuniiH Hap: OrHoo:

54



.B/l] 52-...-22

Buynr 6apumMTbiH gyraap: Tecnniin 6avpLunn:

Buunr 6apuMTbIH Tepen:

[1. Yn Huitunwitn Tanaapx magaanan |

1.1 bavpwwmn
1.2 Tepen

1.3 WanTtraaH
1) e ——

|2. 3acsapnax apra xamxaa |

|3. 3aceapnax aucuitH xyrauaa |

|4. Xaaracan (saceapnacan) acax |

|6. 3ypran ®oto Tainnau |

Tawnbap.......... Tawnbap.......... Tannbap..........

Xaescpant I'

©pep TYTMbIH TalnaH

3axunanaru:

Fapasunn ayraap: ynuyatrary:

55



B 52-...

Buyur 6apumTeiH gyraap:

Tecnniin 6avpLunn:

Buunr 6apuMTbIH Tepen:

TecnuniiH Hap:

OrHoo:

| 1. Uar araapeit Maaaa

1.1 Temnepatyp, °c

1.2 XapbuaHryi yniarwun, %
1.3 CanxuHbl Xypa, m/c

1.4 Uar araapbiH Tenes

|2. Awwurnargax by barax, TOHOT TEXe8PeMKXUAH M3L33NAN:

2.1 barax 2.2 ToHor Texeepemk
2.1 Oopruyp 2.2 BynTt nHayy
21.2 Hartpyynary 222 KpaH
0 R0 | —
| 3. Axunpg awurnargcad matepuan |
i [
<y
4. XyH xyyHuin Magaanan |
AnbaH Tywaan Hap AnbaH Tywaan Hap
|5. ['YALITracaH axriblH )arcaant |
Ne Banpwwun Too xam»xaa MyayaTtranminH %
Bl cmwmemsmees 0 ssmeecesseesm 0 eescosmwssescvnes
e
|6. 3ypran ®oTo TannaH |
Tawnnb6ap.......... Tawnnb6ap.......... Tannb6ap..........
BOMOBCPYYNCAH: i
BANECEHE seesssrsesa stk

56



.64 52-...-22

Fapuur

3opunro 4

Xampax xypaa 4

Hopmatus awnan 4

Hap ToMbE0, TOAOPXONIONT 5
3ypar teceng taBux waapgnara 6

TexXHUKNH TO4OPXOMIONAT 6

N O O A WO N~

beroHa TaBux waapanara 6
7.1 Ty

7.2

SO XD T T

V]
S

7.3

S T XX T ©

L oL
SE

S
3

SS X0

57



7.4

7.5

8.1

8.2

8.3

BeToHb! axwn rynuaTraxan taBux waapaiara 17

LemeHTniH ruaapatauniiH ypBasibiH SBL Aaxb OYTaaUuiiH
6ar 63XUIH LUNHXWNIIT33

58

.64 52-...-22

Ssxmsg3oem

o OoN



=22

.6 52-..

Jib

uy
T

ax

T
M=~ Q=X

8.4

@

(O]

.
MM X 0Qo0

8.5

™ ©

XaHant wanrant

~ox o

9.1

3

-
)

0]

0]

L

9.2

~
©

@

[
S

T X5 @

~
S

> I IS IS ST

9.3

59



10

9.4

10.1

10.2

ALmrnanteiH YeuviH y3nar wanrait 40

60

.64 52-...-22

Imh&alzgﬂquh@ Imhx<a§

AN

or

X X



=22

.6 52-..

JIT

=
SO > IS

10.3

©
V]

(O]

Sl

10.4

g o

~
S

2

S O0nSSTIST XS

[
=

o™

o™

SN >

10.5

Jua]
™

X

61



=22

.6 52-..

~

™ Sc00Q®0QSs RS g

10.6

3

R

Q3 x

~
g

=

[
S

©

~
5

s

10.7

T

or

or

<™ >

10.8

3J1

I

Jir

JIT

bl

62



.64 52-...-22

1a

P

7

a

H

4

3
XaBcpant A AwmrnargcaH 6uynr 6apuMTbIH XarcaanaT 45
XaBcpant b Llanrax xyyaac 47
XaBcpant B Y HnAUAniH TannaH 48
Xascpant I ©nep TyTMbIH TaviniaH 49
Fapunr 50

63



