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IAXWJITAAH CTAHIBIH XASITJTAJI YHC, YHCHUHM X3PIIJI99,
YHCHUIUT MAHAM YVJICAJ AIIUTJIAX BOJIOMK

K. Tomyyscun
LIVA, Xumu, Xumu-Texnonoeutin Xypasnou

Toeu azyynza

Laxuneaan cmanywld xasedan yHCHUU MOPON, Xumu, 3p0d3¢ 3YiH Haupiaza OOI0H 2adado
oymuyuiin onynozeie cyonas. Llaxuneaan cmanyvin xaseoan yuc Hb bapuied, Xumi, WuH? 6010H
Oaileans OpuHbL XAMAALIbIH YUSTIINIIP AUUSTIANC DONIOX XIPI2yd9m myyxuil 20 1om. YHC Hb
UHDHXUOID XOHEOH YA2AAHM YAXUYpaac mocmcon 0omOenee xsnosputin eadaad Oymaymsu
baiioae. Manai opono xasedan yHcuile auiuenax wund 6oromdic dateaas 0opcoutin xXutice oOyu

cyoaneaanvl YHOCOH 093P MOOOPXOUI08.

OPLINJ

YHcuiropraHuKaryyJacaHHAIT IJIUHHIIAT
AITHIHYIATARITKEPOHXUHTHBY325K00ITHO.
Y HCUITXYHTOPOIXTOHMALIIPTIIIPYEIcalln
rnaxxOaricanMan0aiinar. DprauiiPoMxoTo
2000 rapylKUIMHHTYYXTAHAPXUTEKTOPBIHX
ocryinypcrantoacoHKomu3eHdHrIIaIXXY
Pa2I19HO0IOHIPTHUIOY pX IbIHOproebomoxI]
AHTCOHBITOAPUX/1AaMOHTAITYYJIBIHYHCAIIUT
naxoOaiicanbaiina. 3 araspoapuiaryyaHbOHIA
THITHYPTaa0ypPMOCOHIBIIPUHYpAITYHOI00T
XYpTaa0aiikOairaaHbradTyyJIbIHYHC, — IIOXO
HOOOHT OJIBIHAICHHTAITUTIIAXKYHIIABIPIICI
HIPTHUHPOMBIHOCTOHHBOHITOHOATOOX HITH
Y3yyiaaraiioaricapioatanraatom [ 1].1a3pxu
JKUIIIBHIC Xapaxal YHCHHT 3pT A93p yesc
9XJI9H TOJOPXOW XIMIXKIIIIp axyihH O0JoH
YHIABOPIONIMAH — 30puysaitaap — ammriiax
0aik33. YHC Hb IMATAITHHH  YIIITIRI
XaArnal OOJIOBY DHAXYY XaSTIUIBIH XIMIKID
Hb HX XOMXKIOHHMH YIIIBIPION  SIBYYJax
TYBHIMHA Oaliraaryii OosonToil. IDpT yesc
alurIax OalcaH YHC Hb 4 MOH XYHHH YHI
axwuIaraaHaac Ouit Oosooryii Oaiican OaifHa.
XyHuil y#n axwuiiaraaHaac Ouii  60JICOH
YHCHIT HYYpPCHHT 30puynaap TY/DK OaiicaH
YeTai X0JI00K Y39X Hb 3YWTAH IOM.

Hyypc Hb maTax Ty Xa103p33p S)pTHUI
I'pex GomoH PomblH 2333HT TypHHUIl yeac
XOPITJIAIIIK IXUICHH OaitHa. DpTHui [ pexuiin
¢unocopua  Teodpactyc  (Theophrastus)

Hb MaHall SpUHUNA 6MHeX 4-p 3yyHI TapcaH
“YymyyHbI TyXail” 30XHOIA00 MIaTAar TYYXUH
SAWUT Ty OONTOH ammriax OalicaH Tyxai
nIypacaH Oaiimar Gaitra [2].

XyHUIl yXaaHT YHJI —aXularaaHaac
YYZACOH HYYPCHUH XasrjaJl YHCHHM X3MK33
XYH TOPOIXTeH IaXWiraaH »3p4uM Xyd
AIIUTIIAXK 9XIICHIIC XOMII YIIIMK XIMKIIIIP
HOMOIZICOH TK Y39k Oojoxoop OaifHa.
Jonxuit maxwHA axXWwLIaX Oyl Haxuiraan
CTaHIyy/[] Hb IIaTax TYJIIIUUT alllUIJIaH SPUUM
Xy4 yinaBapmaer. Hyype Hb 1paxuid 193pxu
SPUYMM XYUHUH YHIIABIPIIIUNH FOJIIIOX TYYXUM
57 oM. I3IXUiH 5puuM XYUHUN YHIABIPIRIA
932IDK Oy# TYIIITHIHA XOMKIIT XapyyJiaB.

Bycan
2%

LUnHraH Tynw
6%

1-p 3ypae. J[paxutin spuum XyuHuil
yunoespasn [3].
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Hyypeuiir spunM xy4Huil YHIIBIPIIA
almriax Hb yJIC OpOH Oypa eep eep Oaiinar.

Hyypeuiir  spuum  XyuHuil  yHIaBapiang
aIIMIIIaX XOMXKI9T 1-p XYCHIITH/ XapyyJias.

Xycnsem 1
Vac opuyyovin nyypcuiie spuum Xyunuil yin083pasno auueaaxc Oyii Xamaicad
Mosaron 90% [Momem 93% BHXAY 81%
Omuen Adpuk 94% Wzpaiin 71% Kazaxcran 70%
Agsctpanu 76% I'pex 55% Yex 62%
DHATXOT 68% AHY 49% T'epman 49%
VpbauuiacaH TOOLOOTOOP HYYPCHIIC  125-aac WX TOOHBI 3padcyyxa Oaiimraac 100

SPUMM XYU YHIABIPIIX XOMKII IIIXUH Jlasap
Oyypaxryii TeneBTdi Oafiraa Oereem 2030
OHJ HUHT 3p4nM XY4IHUH 44%-uir Hyypcuir
ammria"rapraxaapoaitna. Hyypcuiirammriax
rapracaH 3p4MM Xyd Hb Oycaj 3X YYCBIPI3C
rapracaH 3puYdM XY4YT3H  Xapbllyyiaxaj
XapBIIAaHTYH XsAMA yupaac Oairams OpYHBI
OOXMPIIIBIT YYCTK OyH ImanTraanaap OMpbIH
0O0JIOH TyH/IBIH HP33IYIHA TyTaaHbl HaXWITaaH
CTAHIIBIH AIIUTJIAITEIT OYPIH XOMXKIITIIP
30rco0X OONOMXKTYH oM. YHC Hb HYYPCIHI
aryyjariax, IIaTAarTyd 3padc  XOJBIBIH
IIATAaNThIH Y€ YYCCOH OYTI3I/IXYYH IOM.
Hyypcana aryymarmax spAscyya Hb Tepel
OypuiiH OymdrT Xamaapax 0ereejl TOTYIOH
CHJIMKAT, OKCUTHIPOKCHI00C TOTTOX0OC raiHa
cynbdar, kapooHat, cynbhun 6010H docdar,
YHICOH DJIEMEHT, XJopux OoioH Oycan
apIacyYa Oac aryymarmaxk 6omHo. Hyypessn
aryyJiarfax 3p/i3c Hb X3M)KI3I39PI3: CHIINKAT
> xapOOHAT > OKCUTHAPOKCHI > CYIb(HI
> cynbdar > ¢dochar > Oycan HITII TICIH
epeHXWil  mapaamanTtaii  Oadmar  OaifHa.
Hyypcana aryymarmax yHACSH 3pASCYYIRI
KBapIl, KAOJWHWT, WUINT, KaJIBIWUT, MHUPHT,
njaruokia3, KamuilH X29puilH JKOHIL, THIIC
Oartax 0eree; TOMPHITH OKCHTHIPOKCHI,
cynbdar, JOIOMHT, AHKEPUT, CHIEPUT
3apuM  TOXHONZONZ ~aryynaranar. bycan
XOJIBIYyJ Hb Maml Oara XdMK33T3H XOJIbI]
rx Toomorgmor. Hyypesnn —aryymarmax
9pA3C XOJbll Hb HYYPCUUI aluriax yeuilH
YHIOBIpIAN, TeXHOJOrH OonoH  Oaifranb
OpYHBI XaMTaaJUIbIH YUTIIIIAP YYCHK 000X
acyyIUIyyaTail mx»dp XoJOormox Oaifmar.
Huiitmes  HyypesHa aryymarmak — Oaiimar

rapyil Hb Mam Oara Oyroy, 6ara XdM>K33r3p
aryynarjuar Oaitaa[4].

Jpaxuit HUATHA 9pUUM XYUHUH X2PIrId
ocex  Oalfraaraac  ayJlaaHbl — LAXWITaaH
CTaHIaac rapjar Xasraal YHC Hb XaMTIHWH
UX XOMXKIOIIIpP XypUMTIArafar XasraIbiH
TooHJ Oartnar. llaxmiraan craHi axusiax
yel yraaraap 30er/1eH HaxXuiraad myyiaTryypT
xypaarmax Oyi xocruidr yHCc (fly ash),
XapHuH MIaTaax 3yyXHbl €pOOJA YIJCOH TOM
HIAPXAIIATIN Xdcruir maapra (bottom ash)
2K XyBaaaar. Mimaac yHC Hb aMOpQKUIT
uxTai 6eMobeser Xacrasc TOrTAor 601 maapra
Hb TaJICT OYTAI UXTIUTIAC TagHa 0eMOenreH
Oyrony Oararaii tom. JlymaaHsl naxwiraa
CTaHIlaac rapax YHCHUH €peHXUIl 3apuMBbIT 2-p

3ypart y3yyJI3B.

LaxunraaH
wyyntyyp

Hyype

‘—, AnpaH

YTaaHaac
anraca
XYX3pT
matepuan

Waapra, Hapuiin
YA YHC YHC

2-p 3ypae. [ynaanel yaxuieaan cmanyaac yHc
2apax epoHxuil 3apuum

Haxunraan  wyyiaryypuidH  HapuiiH
MIMPX3TIATIH YHC Hb CTAaHIBIH Taprax Oyi
HUUT yHCHUHI 70-aac MYy XYBHUT 33251137
I'9XK y319T. EpeHxuii Hb Maxuiraad CTaHIbIH
IIATAAITBIH XaSTIJIBIT HYYPCHUH IIaTalThIH
nmaraBap OyT radxyyH (coal combustion
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byproducts) rx HIpiIAAr Oereex YYHI Hb
YHC OOJIOH IIaaprbIH aib ajb Hb Oartaar. YHC
Hb rafgaajl Xaj103p3dpaId Xap caapajl eHIeTHH,
HapuiH MIMPXAMNATIH  Oaiiar  OGereen
JYHAQXK XIMKI3I39p aBY Y3BAJI HUHT YHCHUH
80-aac miyy xyBb Hb 100 MUKpOHOOC HapuitH

mUpxXardATIH  Oaitnar. CraHnaac surapax
YHCHUI epJuilH 3ypruiiH ammaparaap aBcaH
OOJIOH eHIep HOpHUHBWIANTANl AIEKTPOH
MHUKPOCKOIIOOp aBcaH 3ypraac (3-p 3ypar)
YHCHUH OYTAIl Hb €pIUiH HYAIIp XapcHaac
siMap sutraatail 00JI0XBIT XapK OOJHO.

st
m BSE

3-p 3ypae. Llaxuneaan cmanyblH Wyyamyypuiih HApUiiH Wupxaeasimaii YHCHUU 2adaad 6ymay, a- SHeuliH
3ypeutin annapamaap ascam, 6- INeKmMpoH MUKPOCKONOOP A6CAH

3apuM ApIPMTAI HYYPCHUH IIaTalThIH
JaraBap OyTIATIXYYH Hb xwin 600 cas
TOHHOOD Xasiryiar 6eree 1 yynaac 500 cas TOHH
oytoy 75-80% -uitr HapuitH mupxorid yHE (fly
ash) 333191 OOree | MPIXUIH JyHIKaap HUHT
yHCHHUH 16%-uiir ammriagar K AypAcaH
Gadimar [5]. I'»B4 XaMruifH CYynuilH yewiH
TOOII00T00P KA 750 cast TOHH YHC Xasirjaar
9K Y3COH Oereeji yyHHi 25 XyBHWTI axuH
ammriazaar 6aifaa [6, 7]. YHC Hb Xasrnax Oyi
XOMKIIIIPII JRIXUNH S5 Jaxb TOM TYYXUU
SIWIH Heell Tk Toouoragor [8]. ©Gepeep
X2J100J1, AXUITaaH CTAHIBIH Xasraal YHC Hb
3alNIIry# ammriaax Tyyxuil sg oM. HMiimasc
Y YHCHUH CyJairaa Hb XaMTHHAH COHHMPXOJ
TaTak Oyd COABHITH TOOH] OPJIOT.

AHY -1 HIHHXIX yXaaHbl M3I33JUTHIHH
xypaamauruitn  Tomcon-PoiitepcnitnWeb  of

TYYXUM SJUVH CYJAJITAA

XuMmuilH HailpiraruiiH XyBbA YHC Hb
XOHIOH IiaraaH, Laxuyp, TeMep O0JoH
KaJIbIIUMH OKCHUJIBIT XaMI'HHH UX X3MXK33I33p
aryyiaar. 2-p XYCHOITAOHJ JINXHHH Oyc

Knowledge 6omon Elsevier kommanuita Scopus
OyprromuitH  cuctemyymn 3eBxeH 2013
OHBI 1-39¢ 9 capblH XyramaaHja CyHajTraaHbl
COIIBT HBb YHC TIC3H YT opcoH 1300 rapyit
oryymin OypTraracsH Oaifx Oereenm KM
nyamkaap 1500 opunM eryymair 3H3 C3ABIIP
X3BIDIUAT. [9X133 3HAXYY eryymryyana
[AXWITAaaH CTAHIIBIH XasrAald YHCHI3C TajHa
maraal Oy/faaHbl XalbC, TapHaHBl CYpAII,
axyWH Xasr[ulbll lIaTaacaH YHCHUI cypairaa
OpPJIOTBIT AYpAax Hb 3YUTIH 1OM.

OHPXYy OOTHHO XOM)KOPHHHA  TOWM
OTYYJI3J1/l IaXWIITaaH CTAHIBIH XasTAal YHCHHT
sMap YWD amuriaax Oaifraa tamaapxu
CYYJMIH yel XMHIZCOH cynanraar TOMMIIOH
Y3YYI9X33C TagHa eepcHuiiH Xuibk Oy
CyJalraaHbl aKJIbII MOH Xapyyiax O0JHO.

HYTTYY[blH LAXWIraaH CTaHLbIH Xasrjanl
YCHUI  XMMMHWH  Halpiarell  JyHJadjlaH

Y3YYI3B.
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2-p XycHaem

Joaxutin 6yc nymeyyoao xaseoadic 6yl yHCHULL Xumuiii OyHOadxc Haupaaza [6].

Hormon Xs3raap (kue%)
EBpon AHY BHXAY OHATXOT ABcTpanu
SiO, 28.5-59.7 37.8-58.5 35.6-57.2 50.2-59.7 48.8-66.0
ALO, 12.5-35.6 19.1-28.6 18.8-55.0 14.0-32.4 17.0-27.8
Fe O, 2.6-21.2 6.8-25.5 2.3-19.3 2.7-14.4 1.1-13.9
CaO 0.5-28.9 1.4-22.4 1.1-7.0 0.6-2.6 2.9-53
MgO 0.6-3.8 0.7-4.8 0.7-4.8 0.1-2.1 0.3-2.0
Na,0 0.1-1.9 0.3-1.8 0.6-1.3 0.5-1.2 0.2-1.3
K0 0.4-4.0 0.9-2.6 0.8-0.9 0.8-4.7 1.1-2.9
PO, 0.1-1.7 0.1-0.3 1.1-1.5 0.1-0.6 0.2-3.9
TiO, 0.5-2.6 1.1-1.6 0.2-0.7 1.0-2.7 1.3-3.7
MnO 0.03-0.2 - - 0.5-1.4 -
SO, 0.1-12.7 0.1-2.1 1.0-2.9 - 0.1-0.6
HDKX 0.8-32.8 0.2-11.0 - 0.5-5.0 -
YHC Hb XUMUIH Halipiiara, IIMHX YaHapblHXaa  IMUPXOTIITIH  YHCHUM  AMepuk  00JIOH

naryy anruiargax 6osno. Tyxaiin6an, 6eToHg
XOporjpriagx maxujiaraaH CTaHObIH HapHﬁH

EBponbin cranmaptyyn Oaiimar Oaitnreir 3-p
XYCHOTTIH/] TOUMIIOH Y3YYJdB. [9, 10].

3-p xycHoem

bemono xapaenzedax yneano masueoax AHY 6onon Egpon-vin cmandapm waaponaza

Anrmman | SiIO+ALO+Fe 0, (%) | SO, (%) | Ywitrmon (%) | LIDKX (%)
ASTM C618
C >50 <5 <3 <6
F >70 <12
EN 450-1

A >70 <3 >25 <5

B 2-7

C 4-9
YHcHUI XUMUIH Halipiara Hb  aHTpaUMUT TOPIMMH HYYPCUHI wIaTaaxan

HYYPCOHZ aryyjiarjax XoJbLloOC Xamaapax
00JIOBY HYYPCHHH TOpIOec MOH Xamaapjar.
Tyxaitn6an, AmepukbiH C aHTWIIBIH YHC
Hb JIMTHUT TOPJIMHH HYYpPCUIr ImIaTaaxaj
yycmar 6on F aHrWIUIBIH YHC Hb 4yJTyyH IOMYY

rappar OaliHa. Awmmrnax Oyl HyypcHuit
TepJeec XxamMaapu YHCHUN XMMUIH Halipiara
0OpUWIereX Xs3raapell  4-p  XYCHOIITAIHI
XapyyJias.

4-p xycnsem

Hyypcnuii mopen, yncnuil xumuiin natipnazein xapvyaa [11].

HWeon, (xun %) burymxcon Xarac OUTyMKCHKIH XypaH HYYpC
Sio, 20-60 40-60 15-45
ALO, 5-35 20-30 10-25
Fe,O, 10-40 4-10 4-15
CaO 1-12 5-30 15-40
MgO 0-5 1-6 3-10

-61 -



Hlunscnax Yxaanot Akaoemuiin M3033

2013 onwt No01 (205)

Na,0 0-4 0-2 0-6
K,0 0-3 0-4 0-4
SO, 0-4 0-2 0-10
1IDKX 0-15 0-3 0-5

XasrnanyHcHb3pAIC3YHH HalipiarbiHxaa
xyBbJ] 50-uac Oararyil XyBb HB aMOp(} IIHIIH
(hazaac Torrox 0eree;| TaJCT HATIJIUIH XYBb]
TOJYIOH KBapll, MYJUIMT, XOIPHHH >KOHII,
TOMPHUIH OKCHUIYYyJBIT aryynaar. Xasrjain
YHCOHJ, MOH JyTyy IIaTcaH HYYPC 30XHX
XOMXKIOI3Ip aryynargiar OaifHa. DHAIXYyY
JOyTyy IIaTcaH HYYPCHWI YHCHHI Maccaac
caliraH aB4 MIPBXIKYYIICOH HYYPC XdI109p33p
aluriax OOJIOMKTOW TK 3apUM CyAIaadu]
nypnacas Oaitnar [12, 13].

X3IMUTr9pHYYPCHUIYHACOHOYPAIIIX
YYHXDCOTHBOPraHUKIapanTaiibos0B4Opranu
kOycapaacOononbaraaryyiaraTaiMepTe Iui
(trace elements) xonprion OairanuiiH nanpar
WIIBXUT JIEMEHT aryyJiaraax 0osaor. DHaxyy
Lanpar MJIPBXHUT YHACIH JJIEMEHTYYID] ypaH
(U), Topuii (Th) 6os0H THAr33pUitH 3aapabiH

OYTI3rmPXYYHYYA Tyxaitnmban, pamuu (Ra)
6osoH pason (Rn) 6arrana. Xsauidranp saranp
JIEMEHTYY/ YHCOH/ aryyiarnax XyHuau (As
arsenic), ceneH (Se selenium) 00OH MOHTOH
ycnaac (Hg mercury) XumuiiH XOpHBI XyBb]l
Oara yHITIHITIITIH OOJIOBY Y3YYIDK 00JI0X
LauparuiiH HeJlee Hb TOJ 3PCIRIMUT aryyink
Oadimar [14]. HyypcwuiirmaraacHsl napaaxb
YeuiiH LanparuiiH YH2Ir?3 Hb 93X HYYpC
0O0JIOH IIaTaacHBI 1apaaxb YHCOH]I aryyJiaraax
Hanpar HJIPBXUT OSJIEMEHTHHH XIMIXKIHDIC
xamaapHa. AHVY-biH reosormiiH anba Hb
HYYPCOH/I aryyJjaraax 3JeMEHTUIHH aryyJirblH
TaJlaapXu XaMIUHH TOM MOJPDJUIMHH CaHT
Oypayysacan Oereen 2000 rapyit HyypcHHEH
JPKUAH aryynarjax ypaHsl TapXaiTbl 4-p

3ypart y3yysaB [14].
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URANIUM CONCENTRATION IN WHOLE COAL (ppm)
4-p 3ypae. AHY 6apyyn mysrcyyoao opuiux HyypeoHO a2yynazoax yaypacutin Xxamaicas [14].

NxouxH HYYPCOH aryyJsarjaax
HaIparuiid XoMXkd33 Hb -4 casgHBl HAT (ppm)
KOHIIEHTpanac ©Oara aryynrataii OaifHa.

VYpaHbl 9HIXYY aryyira Hb UXOHXHU 4dyjyyJjar
0OJIOH XOpcoHa Oaimar XdOMKIITIA MKW
Gaifraar 5-p 3ypraac xapx OOJHO.
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5-p 3ypae. Hyypc, xepc, yHc, uyayynea azyyiaz0ax yparvl OYHOAx#C Xomaucda, [14].

Hyypcana aryymarmax spasc  Xdcar
Hb JAyHIpKaap HyypcHui 10%-wmir 333mmr
ydupaac YHCAHJ aryyjarjax Hanpar HAIBXHT
0OIMCHIH XOMIK?3 OMPOIIIIOOTO0P X HYYPCIHT
aryyriargax xaMkd9H3¢ 10 maxuH ux OaifHa.
Oepeep X311031 YHCHUH HanparniiH X3MXKI)
Hb HYYpcHuiix»ac 10 maxun OashkcaH Oaiinar.
AHVY-pIH  TeonormiiH  ambaHel  MDIIDHI
JOypAcaHaap TOPHHH aryyira Hb JyHIaX
XOMXKI3I39p33 1-4 castHbI HAT [ Oartaar Geree
9H? Hb Ta3pblH LAPAACT aryyJjaraax JIyHIax
XOMXK?3 0oJyox odpommooroop 10 casHBI
HOT yTraac Oara OaitHa. TopwmitH aryynra
Hb 20 castHBI HIT93C MX HYYPC Mall XOBOP
Oaiimar OaifHa. HyypcoHn aryymarmax ypaH
OOJIOH TYYHHH 3afpaiiblH OYTI3TAdXYYHYYI
Hb HYYPCHHH OPTaHMK X3C3r Oyl0y T'yMHHBI
XYYHITIH X071000TOM 6ariaar 0011 Topuii 007I0H
TYYHHUH 3a7paiiblH OYT33TI3XYYHYYL, KaIUHH
M30TON Hb OpPraHuK Oyc X3corT i (YHCHMI
MaTpUKC) XOI00oTOl Oakmar OaitHa [15].

XAATJIAJI YHCHHUM XOP3IJI9)
XasirjaJl YHCUUT LEMEHTUHH TYYXUH 37
IOMYY HOMDJT OOJITOH X3PATIIX Hb OJOOTHIAH
TYBIIMHA aIIWTIarfax OyHd XaMruifH TOM
xoparmd oM [17]. Hu#it rapu Oy# yHCHHI

HyypcHuii mamnpar wIdBXUT H30TOIN OOJIOH
3aapaiblH OYTIIIPXYYH Hb YT AIEMEHTYYX
Hb HYYPCHHH OpraHuk OOJIOH OpraHuk Oyc
X3CATTHHN X0mbor10K Oaiiraaraac manrtraaian
eep eep Oaibk Oomgor OaiiHa.

YHCOHA aryyniarjax nampar Hb TyXaiH
TYYXUH DAWAT amuriaxryid ©Oaidx yHIIC
0OoJOXTYH 1OM. YYHp Hb OWAHHMHA XDIPATINK
Oaiiraa OaiiranmiiH xepc OOJIOH YyJNyyJITHHT
alIMTIIaK TapracaH MaTepualyyda] Ianpar
wBxuT 28U, 22Th Tepauiin s1eMeHT 00J0H
KaJIMAH pajdo HIPBXUT H30TOI 0Oo0iox “K
TOMWIOH aryyjiarjjgar. YpaHbl 3pIMOUIH
3azpai 22°Ra —raac 9X3JICOH 3a1pajl Hb Hampar
WJPBXIKIAIH XYBBJI 4yXail ad X0J100T10JITOM
Gereesl MIIMA3C OJIOH TOXHOJION YPAHBIT
Oumr paamiir 3aax erceH Oaimar. JIpaxuitH
HapIiacT aryyjarjax Oaifraa pamuil, TOpHA
KaJUiH HanparuitH Xamk33 Hb 40 Br/kr, 40
Br/kr 6a 400 Br/kr Gaitmar[16].

72%-ulir 1eMeHT, OETOHBI

ammriaaar Oaiina [18].
[axwmiraaHCTaHIBIHYHCUUTTOIYIOHYHC

JHIeOpOMIXaATalIaanrazaproyiax3amMaapsa

YHILIBIPIII
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Wiyynnaroaiican00I0BYOHTOpCOH3YYHBI  30-
aaJl  OHOOCOXJIPHOETOHIHIMAITXAIOIPIIPXO
JIMHYCAHCAHTUITHOY TIA I AAUTITaKI XKD
9. Tyxain6an, “Hungry horse” ycan canruiin
nananr AHY-eiH Montana myx yncan 1948-
1953 onyymaa 120000 ToHH YHC amuriax
6aprcan. Men 1950-1970 onyyman 100 rapyii
TOM X3M)KIOHUH JaaHTuitH Gapuiraz YHCHUH
aryyiaraax XaMxka33 Hb 50 XypTanxu XyBHIHT
93119X OETOHBIT aUraaxad [19]. Aurnu yncazg
YHCHHH XOJBITON OeTOHBIT 1954 ot aHX yaa
Bpunpnosiinuii ycan can (Breadalbane dams)
Oaiiryynaxaj, amuriacaH OaifiHa. YHCHIiT
OCTOHIT HAMDITIIP XUUH OapbCaH IIIIXHII
HAPTIH OaWryyJmamskua JIJIXUHH XaMTHAH
eHIep Oapwira Oyroy bypx [y0aii mamxar
OpHO. YT OalryyiaaMKuir eHgep 6atr 03XTIi
Oeron ammriax Oapuxmaa 40%-uiiH YHCOH
HAMIAT ammniaxd [20].0epeep x3163:1,
YHCHHT LIEMEHT, OETOHJ| HAIMIIT X3JI03p3dp
aIIUIIaX Hb YJIAMIKIAIT OPreH X3paridraar
apra oM. Miima yHCHuWE ynamxmant Oyc
X9PITIdAT TOAPYYIIK OaifHa.

Yucuiiz nonumepuiin yitnoeipnind awmuznax
Hb:

YHCUHT  TOMUMEpHMH  YHIABIPIDI
amUriax OoJOMX Hb XapblaHryit Oara
CyJularjicaH c3/13B oM. ['0J1 3apunuM Hb YHCHUI
O0eMOesier XdNIO3pHItH OYTIHUIT aImuriaxan
opuior Tk aypiacan Oaitna [21].Pe3un,
nosuBuHUA xnopuy (PVC), nonmatunen (PE),
nosunporwieH (PP), monmacrep naBupxait
00JI0H Oy ATMIAH YHIIBIPIIDIL YHCHHT Iy yprard
OosiroH ammriiax  OOJOMXK  Iyppkdd[22].
YHcHUIT OemOener Xx»1a03p Hb XaMI'MHH
Oara TanOaiii XaMrUilH WX 333JIXYYH 33J13X
0OJIOMKHIT OJITOH MOJIMMEPHITH TyCTai IHHK
YaHapeIl caibkpyynpar OailiHa. bemberner
X2J03p Hb MOH YpCANTHII CaikKpyyJiaH,
XaJyyHaap IDaxa XoBIDX  akuwuiaraar
XSUTOAPUIYYJIIar rsK TAOMIAIIAKID. Pesunn
JYYPrard OOJITOH X3PIIJIdJAT MIOXOHH vyIyy
0O0JIOH KAOJMHTUBIT 0OMOOITeH X3I03pTIH
YHC33p opayynax Plastilnyypraruuitn OMHe[T
AdpukT raprat aBcan OaifHa.

Yucuiiz wunerreu  (adcopoenm) 60120H
amuenax uo:

Xasiraajx YHCHHT IIMHIIAr4  OOJNroH
ammriaax OOJNIOMKHMHH TalaapxXxu XaMIHHH
JUITIPAHTYH TOWM eryyuiir Banr, Byit nap
OuucaH OaiiHa [23]. DHAXYY TOIM eryyiaig
JTypAcaHaap XasArjaJl YHCUHT  IIaTalThIH
Yen JATAdX XYXOpJdr XU, a30ThIH OKCHUJ
NOX, MOHTOH yC, XUIH X2JI03PTIH OpraHuk
HOTJUTMIAT  1PBIpIdX[24], xasrman ycHaac
Tepen Oypuitn xoproii meramt (Cu*, Pb*,
Cd2+’ Ni2+’ Zn2+’ Cr3+’ Cr6+’ ng*, ASS+, As5+’
Cs’) MeTaJUTBIH TOPIMHH HATIRJ, OPraHuK Oyc
aHUOH OOJIOH OpPraHuK OYATHHT 3ailyyraxan
alMriax cyjainraa XuWriacoH Oaitna [23,
25]. bycaa MMHTSTYUATIN  Xapbllyynaxag
YHC Hb 3AMHH 3aCTUIH XyBBJ WIYY allUrTai
HIMHTI2TYUI TOOLOT 10K OaifHa. Y He JaHTraapaa
LIMHTI2JITHIH  OartaamMk XapbliaHryil Oara
IOM. YHCHHUM IIMHIATYU XaMTUHH caifHaap
HOJeOeJDK Oaifraa HAI/II HBb JYTYy MIaTcaH
Hyypc foMm. [amaan yncyyman rapu Oyi
xasraan YHCHuM >xuHruitn 1-10% xyptanxu
XyBbJ AyTyy IIATCaH HYYpC aryyjiarjpiar
K AypAarican Oaiiar Hb ITUIHTIDITHHAT
caibkpyynax YHI3C OoyicoH OaiiHa. YHCHHU
HIMHIIITUATCAIDKPYyTaXblH Tyl XUMHHH
0OJIOBCPYYJANT  XUHX Hb  30XHMIKTOWT
TOMJIPTIKID [23].

Yucuitz yeonumwvin myyxuii 20 00120H
auiuznax Ho:

YHCHUIT IEONIUT HUMIAMKYYIIX TYYXU
91 60JITOX, rapracaH EOJIUTHIT TOPOJI OYpHIH
IMIMHTIOrY  OOJIOH KaTallM3bIH 30pHUyJantaap
aluIiIax Hb XaMTUHH WX COHUPXOJI TaTcaH
CH/IBUIH HOT I0M. YHCHUI XMMUIH Halipnara,
HUIIITKYYIIX HOXLOJ 33pradc MIaiTraanaH
neonut P (Na Al Si  O,,-12H,0),pununcut

(K,ALSi,O, -H,0), K-gabazut
(KAISiO, 1.5H,0), dayxacur
(Na,ALSi, O, 6.7H,0), LCOJTHT A
(NaAlSi, | O,,-2.25H,0), LEOJIUT X
(NaAlS%1_23O4_46-3.O75H20), LEOJIHUT Y
(NaAlSi, O, -4.465H,0), aHaJIIIM
(NaAlSi, O H,0), TUIPOKCUCOTATIUAT
(Na1.08A12811.6807.44' . SHzo)’

ruapokcukankpunut  (Na, Al Si O, -6H,0)
TOPJIHMUH IICOJIUTYYIBIT HUMIATKYYIDK Oalican
OaiiHa [2]. YHCHPOC HUHMIAIKYYJICOH LEOIUT
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X (Na-X) #p Ni**,Cu*,Cd**6omon Pb*"33par
XYHJI METUTYyJbIl IIWHII9X YajBapTaur
WIPYYIE33 [26]. YHCH?3C HHUHMIAIMKYYICOH
14 TepauiiH LIEONUTHIT AlIUTIaH 3 BaJEHTTal
XPOMBIH ~ OKCHJBIT  YyCHaac  3ailyyiax
00JIOM)KTOUT TOOPXOMUIIOH XaMT UifH OHOBUTOM
LIMHTIOATHHH ~ TOPUM  TOJOPXOMIIOTICOH
Oaitna [27]. LleosuT HUHDKYYIOH XYHJ
0O0JIOH XOPTOW 3JIEMEHTHHI Xasrjal ycHaac
3aiyynax —cypairaa Hb J1labopaTtopuiiH
TYBIIMHJ TOAMNUIYH Xarac YHIIBIPIIMNAH
HOXIIOJI MOH TyplIuriaH Oarmarmpk [28].
Xarac yunneopmauiin Hexuesy 1100 kr
YHCHHT Tycraii peaktopT OojoBCcpyyian 2924
JI GoxupacoH ycHaac XyHHI OOJIOH XOpPTOU
JJIEMEHTHUT SUTTaX YajcaH OaitHa. ©epeep
X2J10071, DHIXYY @KHIT Hb YHIIBIPIIAI TPAKTUKT
TYPIIHI/ICAH T'XK Y39K OOJIOX FOM.

Yucuiiz kepamukvin myyxuii 30 007120H
amuenax Ho:

Yuc mp eepree SiO,, ALO,, CaO,
Fe,0,33par okcuiayyneir aryyik Oalinraac
IIWIPH KEepPaMHUK MaTepualiblH  TYYXUH 3]
Oosirox OOJOMXKTOH T2K 3apuM CyAjaadu]
y3coH Oaiimar [29]. Tam »XiI934 YHCIHIDD
Xamm yycrard H3MaIT H3MAH 1500-1600°C
TeMIlepaTypT  Xaiimyymkid.  Jlapaa  HB
XaWITyyJicaH IIMI39 HYHTArJIaH axikK XIBIII]
900-1200°C TeMnepaTypT TaJCKyyJIaH MNUIH
KepaMHUK MaTepuaj rapraH aBcaH OaiiHa.
XapuH YHCOH JP3p XOJOOTY HAMOIIT XHUUH
x3BmaA  900-1300°C  temmepaTypT 1aTaaH
KepaMHUK OHueT raprax OOJIOMXKTOH FOM.
Ouatxaruitd XKangacnyp naxe Metamtypruitn
TeB naboparopusa YHcuiir ammrnad 100°C
TEMIIEpaTypT ©epee IaajaH YYCAdT IIUHD
TOPJIMHH XaHaHbl XaBTaH OOJOH  Taij
TACBIPTIH TOOCTO TrapraH aB4 IaTeHTaap
OaranraaxyyicaH Oaitna [18].

Yucuiiz x0000 arc axyio awmuenax uo:

YHCHUHT X0/100 aX axyilJ XopcHUI yaHap
caibKpyyJjardaap ammuriaXx OOJIOMXKTOH TI'3K
3apuM cyjaanraaHja jaypaariacaH  Oaitaal30,
31]. UxoHXM yp TapHaHbl ypraiaT XepcHHUM
pH Hp 6.5-7 OGaiixan caiiH sBaragar OaiiHa.
XapuH YHC Hb XYYHJIJIT OOJIOH IIYIITIAT allb
Hb 4 Oaibk Oosmor. MM XY4HIuIar XepceH

HIYJITIST YHCUHT nanaxaj HUWT xepcHuit pH-
uiir ecreger. Dud Hb Ca, Na, Al 6onon OH
WOHYYJIBIH XOPCOHJ| IIHHIIX OOJOMKHHT
onrofior OaifHa. YHCHUHT X606 aX axyun
aIIUTIIax CyIalraaH]l XopAridTICOH TYYXUH 971
Hb KaJIbIMIH aryyira enaeptdi (CaO >15%)
C aHrwuiblH YHC Oaiijar. YHCHHT XOpCeHI
HAMAX?J1 OYTAIl Hb caliKpaH, HAI'T Hb Oyypax,
XOPCHHUH araapKWiIT HIMAIIX, XaTyy Lapaac
YYcoxuir Oaracrax, 00paoo OOJIOH IIOXOWH
X9paradar Oyypyyhax 33par 3epar Talayyld
axurmaraaar.  [Hxad  3apuM TIKIIIMNH
0OIMCHIH yycanThII Oaracrax ceper y3aripi
MOH TAOMJIPTIATIKI) [6].

Yucuiiz zeononumepuitn myyxuit 20 601201
auiuznax Ho:

[eomonumMep Tadr HB Xarac amopd,
XOHIMOH  [araaHT  IaxuypblH  YEdJICOH
MOJMMEPTIH TOCTIH OYTIUTIH HITIDI oM.
Y YHUHT TOTYIOH XOHI'OH LAraaHT IaxuypbiH
TYYXUi 37 Oyloy Xasrjajl YHCHHTI alluriaH
raprajaar. CyyJauiH ®WIyyJId1 A2JIXUA HUATIL
TeONOJIMMEPUIH CcyJainraa Hb XaMIHUHH HUX
COHUPXOJ TaTaX Oyl XalyyH COJBUIH HOIT
Oosoos OaifraarviiH J139p OJIOH TOOHBI TOWM
OTYYIIYYI X3BJIATICOH Oaitna [32-34]. YHCcH?3C
rapracaH TeoloJMMep TOpJIMIH Marepuai
Hb IIMHKWITDD  CyJaliTaaHbl  TYBIIHAIC
XalIbXK Xarac YWJIABIPIDI, YHIIBIPIDIHIH
OyTarmxyyH Oomk Ascrpamun E-Crete™
OCTOH HAPIIp YWIABIPIACAIK OaitHa [35].
I'eononumMepuiiH XaMruiiH TOJI  X3PATIdD
Hb Oapwira, 3aMblH Marepuai 00JIOX Tepei
OypuiiH OETOHBI YIITABIPIIAN FoM. [ eomonmmep
ocron yimaapmdxda F o TepnuitH  Oyroy
kanbimiiH okcunbiH (CaO) aryynra OaraTaid
YHCHIT ammriiaxaj TOXHPOMIKTON TK Y310
[36, 37].I'eononumep matepuan YHIIBIPIIX
3apuMBIT 6-p 3ypraap XapyyJik 00JHO.

Y HeUHT NIynTIdp 3yypaxaaa sKUHruitH 75-
80%-11 Hb JYYprard HAMK €TBeJI TeoNoIuMep
TOpIMIH OeToH 00J0X OOJOMKTOH IOM.
['eononmMep TOPIMIH MaTepuanbiH OyTIHIH
YYCUITUIT TYpIracraxuiH Ty TyHpkaap 60-
80°C TemmepaTypT TOJOPXOM Xyraiaaraap
(24 nar xypTai) 03XKYYJIdX Hb TOXHPOMIKTOMH
0M.
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6-p 3ypae. I eononumep mepiutin Mamepua 2apeax epoHXul 3apuum

MOHTI'OJI YJICAJ IYJAAHBI HAXWJITAAH CTAHIBIH YHCUMI AIIUTJIAK

BYM CYJIAJITAAHBI YP JYHI'33C

Monron yacan IyflaaHbl aXWIraaH
CTAHIIBIH YHCUHT AIIUTIIaX OPOJIAJIOT0 OHT ©OPCOH
3yyHbl 70-aaJi OHBI ye3C 3XIJICIH OOJIOTOM.
Tap yem aHx OCTOHOH OJIOKHBI IEMEHTHUH
3apUM XICTHUHT YHCI3p OpIIyylax TYPIIHIT
XUHArAK OaiicaH OaiitHa. Men JlapxaH XOTBIH
LAXWITaaH CTaHIBIH YHCHHT KEepaM3HUTHIH
masapT 30% HAIMPH XypAaBUHICAH TOPUMOOP
maTtaax, xepreatuitd yeq 800-700°C-uitH yen
15 MuHYT GapHyIaH TaJICKYYIDK A aHTHIIAI]T
Oarrax KepamM3UT TapraH apax cyJajiraa
1980-aan  oHbl cyymdp xudrmk  [38].
Mamaii yjacan XUiradxk Oyl cymaiaraa yHC-
[1aapraibl XOJIUMOTHIT OCTOHBI YHIIIBIPIIIIT
ammriaxaj 30XHX aHXaapal TaBBXK TaBbXK
OaiicaH Oaitna. Tyxain0ar, oxoi 5%, IeMeHT
45%., 3-p uaxuiraa cratubiz yHe 50% Oyxuit
X0JbIT 193p 3-5% XeHreHmaraanel HyHTaruir
CaBaHTHHH yycMamaap 3yypd Xeeirerd
6ouiron xaparmaa 90°C Temn?parypT yypaap
8 1ar KHMIHACOH aBTOKJABBIH OyC CIBCIIp
6eronbl Oat Oex 28 enpuiin mapaa 600, 1000
Kr/M® 23IXYyHHE Maccan xapraigscan 20
6oston 30 krc/cm? Gaiican Gaitna [39].YHcuiir
OapWIThIH MaTepual, Tyxaiialai, KepaMuk,
OCTOHBI YWJIJIBIPIIDIL alIuriax —TYPIIWIT,
YHIABIPIDANIH axuil Hb 1986 onx MoHron
yncan aHX ynaa “bapunreiH  marepuann
XOpOIIdX  IyJaaHbl [AxXWIraaH CTaHIBIH
YHC”-HU# CTaHIAPTHIT raprax YHIDCHUT Ouii
6onrocon 6ososroii [40]. DHIXYY cTaHaapTa
YHCUII Tepes 3YWIp XyBaaraaryi,30BXeH
YHC HIP33p opyysicaH OaiiHa. YjaanOaarap

XOTOJ/I OI00r00p aKHUIAK Oaifraa JyjaaHbl
3-H maxwiraaH CTaHIl@aac 3eBXeH 4-p
LAXWIraaH CTaHI[ JI YHCHUHI yTaaHaac suirax
LIYYJITYYP29p TOHOIJIOIJACOH Oereex Oycan
LaXWiraaH CTaHI[aac HApUHH MIUPXIIT YHCHHUT
sAraH aBax Oosiomkryi rom. Mitmasc MNS
3298-86 craHAapTHIr AXWITaaH CTaHIbIH
mraapraji 30puyJiarfjcaH CTaHAapT I'K Y39k
Oosox oM. XapuH MaHail yliicaJ MepaerIex
Oyii mopTiaHI UEMEHTUHH CcTaHgapTaj
3aaCHBl Jaryy LEMEHTUHH YIIAB3IpIANg
30BXOH HApUHH MIMPXITIDITIN Laxuiraal
HIYYATYYPHIH YHCHIT X3parmax éctoi [41].
IIYA-uitn  XuMH, XUMHU-TECXHOJOTUHH
XYPI2IIPHTURH MaTepuan cyaan TeXHOJIOT HiH
nabopatopun 2010 onooc MOHIOJ OpHBI
LAXWIraaH CTaHLbIH YHCHUAT WX OYpHIIp
AIIUTIIaX TYPUIMIT CyAaTraaHbl aXKHI XUAT K
OaitHa [42].YnaanGaatapbiH 4-p Iaxuwiraa
cTaHupbiH Xasrnan baranyyp Gomon IllmBaa-
OBOOTHMIH HapUilH IIUPX3IIPATIH YHC Hb
ASTM anrmwmutap C OyNruiiH yHCOHI Oartax
Oaiina. MaHnaii 1abopaTopu 1 XMUTICIH Xasirain
YHCHNT aIllUTIIaH XOPTON 37IEMEHTHHT IIMHII9X
YyaHap caiiTail LeonuT OOJIOH reonoimmep
TOpIMIH Oapwiira, 3aMblH MaTe€pHUasl rapraH
aBax Cyjairaa, TOMCIOCOH TYPIIMJITBIH
QKJIBIH YP IYH 3PJAM HIMHKUITIOHUHN Xypa
XOJIANLAI/IPH,  MOPTMKIMHH  COTIYYIAYYIRI
X3BIATAR] OaiiHa [43-47]. Manait
naboparopu XuMra»k Oyl cypanraaHbl
JIYHI3C XapaxajJ YHCHUH XUMMIH Haiipnara,
Hanpar WIPBXWKIMHH TOITBOPryH Oaiinan Hb
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OYTI3IPXYYHHUIT TEXHOIOTH OONOBCPYYIaxaj
XYHIpaT erexeep Oaiina. JKumms 6Gonarox
VnaanGaatapblH 4-p I[aXWiraaH CTaHIAac

bazanyypein nyypcuuii ynchuii x

2010, 2011, 2013 onyynan aBcan baranyypsin
HYYpCHUIl YHCHMH XMMUIIH HalipiarsiH
©OPWIONITUHIT aBY Y3be (5-p XYCHIIT).

5-p xycusem
UMULH HAUPILALLIH 0OPUTIONM

Yre Si0, | ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | MnO | SO, | K0 | S0 | TiO, | NaO | P,O, mﬁﬁx’
Ea%“lyoyp’ 53 164 | 885 | 155 | 181 | 017 | 132 | 167 | 02 | 0826 - - 1.05
E”;O“lylm 5575 | 13.82 | 1043 | 1424 | 167 | 032 | 083 | 1325 | 0.12 | 041 | 011 | 0.03 | 094
E‘"‘rzao“ly}yp’ sias | 13.02 | 149 | 1447 | 174 | 053 | 061 | 134 - 051 | 021 | 011 | 1.07

DHIXYY XYCHOITIIC Xapaxaj HOT Opj
ra3pblH HYYPCHUM YHCHMM XMMMIH Halipiara
Hb 199k aBax xyramaana 0.1-6% xypton
Xs3raapT  eepwieragek  OaiHa.  DHAXYY
©0pUWIeNTeeC YYAIH AYTHANT XUNX3JI, YHCUNT
alUIiIaH raprax Oyl OyTIIrIdXyyH Hb
XUMUIH HalipilarblH ©4YYX2H 00pWIONTOH 4
MAAPAIMTIUN OaliBaln TOTTBOPTOH ammriariax
TEXHOJIOTH OO0JIOBCPYYJIaX OOJOMKIYH FOM.

Oepeep xd>10371, XUMHUIH HApIarslH TOAOPXOU
©6pWIeNT Hb rapracaH OyTIAIIXYYHUH IIHHK
YaHapT ajb 00JOX 0ara eepwIenT Y3YYiIdX
maapJyiaraTail oM.

Leonum nutinaeocyynax cyoaneaa
VYrnaanbaatapbiH 4-p NaxXwiraal CTaHIBIH
baranyypbslH  YHCHUUI  allMIVIaH  LI€OJIMUT
HUAIATKYYIIX cyaanraa SBYYJICaH
TYPIIMITHIH AapaAJIIbIT 7-p 3yparT y3YYJIIB.

| LLIyyATYYPUIAH YHC, 4-p uaxuaraax ctaHy, + Al, O, Si:Al=1 |

6onoecpyynant, 2,4 M

TednoH casanpg, ruapoTepmans

200°C, 0.5-24y,

NaOH, 100-

LLyyx, yraax, xaTaax

LUnH>k yaHapbiH cyaanraa,
XRD, SEM, BET, FTIR

1

Wwyyx

Xasargan ycHaac Cr-uoHbIr

7-p 3ypae. bBazanyypvin HyypcHull YHCHIIC Yeoaum HUUAIHCYYIIIX MEXHONOSUNH CXeM

Typumnranx 06ontracoH  xoaumruir 150
6osion 200°C TtemmepaTypT OOJOBCPYYJIHBI
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gsooo { [ 2M NaOH-200°C-24H

(O-Na3zAl3Siz012 2H20

2M NaOH-150°C-24H

4M NaOH-150°C-24H

unmarked peaks are unidentified
zeolitic compounds

4M NaOH-200°C-24H

60 80

2 Theta Degrees

8-p 3ypae. 2 60non 4M konyenmpayumaii wiynmasp 150, 200°C memnepamypm
24 yae 6on06cpyyican 039cHuil Penmeenepamm

DHoxyy PentreHorpammbiH  3ypraac
Xapaxaja I1E€OJIUTBIH TOPIUWH  HATIJIUNH
TAJICKHUITAH]] O0JIOBCPYYJIANTHIH TEMIICPATYP
0OJIOH MIYATHHAH KOHIICHTPAIM YyXaj HeIee
y3yy/ux Oaiina. Qayxacaiit (Na,,Ca,Mg), [

AKITA UNIV

50KV

ALSi O,]*32(H,0) Gonon HaTpuilH 1E€OaUT
(Na,ALSi,0 ,*2H,0) Hb YHACOH TancT (aspir
Oypayy/mK OaifHa. DHAIXYY HHIIIMKYYJICOH
LEONUThIH rajfaan mopdonoruidr 9-p 3ypart

Y3YYI3B.

WD 7.8mm

X20,000

9-p 3ypae. 200°C memnepamypm 24 yaeutin mypus HULLII2AHCY YICIH YeOTUmblH MOPpooau

HHﬁH3F)KYYHCBH LCOJIUTHIT aBaH XPOMBIH
JABC 30pHUYJ XOJIbX 031TraceH ycrair 1/100
Xaphpllaaraap XoiuH | 1ar XyTrad TO9HIBIPUHH
HOXIIOJII XYPIICIH XOJIMHUI00C XPOMBIH HOHBIT
HIMHTI9X YaBapbil TOITOOCOH YpP IYHID3C
xapaxaj IEOMUT YYCCOH [IIKHHU XPOMBIH

mrHTRAT 45%-uap caikupcan OaifB.
T'eononumep mopautin Mmamepuain 2apeau aeax
cyoaneaa

Mamnaii maboparopun 4-p Laxwiraa
cranuplH baranyyp, IluB33-oBooruiin YyHC,
4-p maxwiaraad CTAHIBIH YHCOH CaHTHHH YHC,
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3-p maxunraad craui, JlapxaH, DpA3HITUIHH
LAXWIraaH CTaHIBIH YHCOH CAHTMHWH YHCHIT
alllMITIaH TEeoIOIMMep TepiuiiH Oapuira,
3aMBIH MaTepuan YHIABIPIdIX Ccydanraar
SIBYYJICHBI YHACOH J93p 4-p ULaxuiraa
CTAHIIbIH LaXuiraa HIYYATYYPHUIH
HapuiiH mUpX3rITiH  baranyypein  yHC
Hb TEOMNOJMMEp TOPJIMHH 3yypmar, OeToH
YHIABIPIDX9A  XaMIMHH — TOXHUPOMMKTOMN
0OJIOXBII TOITOOCOH oM. [apran aBcal

reornosMMep TOpIMHH  Oapuira,  3aMblH
MaTepHualbiH 0at OexuitH y3yymuit #b 300 kr/
cMm?-aac miyy Oaiiraa Hb CTaHapTa TAaBUTaX
IIaap/JIarelr XaHrax OalfHa.

Typumnraap rapran aBcaH I'eOIOJIMMEp
TOPIIMIH HYX CYBIPXOI' XOHTOH O0ETOH 00JIOH
3aM OapUJIThIH OHTOJIMOOHUI TOOCTO X3109P33p
anmriiax OOJIOMKTOW OCTOHBI 3yprUiiH J00P

y3yymB (10-p 3ypar).

10-p 3ypae. I'eononrumep mopauiin 6emoH, xoHzoH 6emou

baranyypbIH YHCHIT alllUriaxk rapracat
TeoroJMMep TOPJIMHH  OCTOHBI  XYHTIH
TICBIPMAAT Hb 40 TMKIPAIC wiyy OalCHBIT

TOTTOOCOH. Typmmar sByydax YeA Lar
Xyramaansl XaBuuraigaac manrraanad 40
IUKJINAH ~ J1apaa  TYPIIMITBI  30T'COOCOH

60s0BY  OETOHA SMAap HAIBPH  ©OPWIONT

aXuriaarjgaaryu.

Manaii yncaa YHCHUHT YHIABIPIAIUIH
3opuyjantaap — allurigaxajg — 4yxaa o au
XOJIOOTJONITON TArIIAT HalparbiH Y3YYIIIT,
yI  YHCHHI  amMMIaX  XWHcOH  OeToH
OYTIIIIPXYYHUR IAUparuiiH  HI3BXMKIUIAT
6-p XYCHAI'TIH/, Y3YYJIIB.

6-p xycHsem

Bacanyypein yne, yncasp xuiicon 6emonul yaypae u0I6xudici

M30TOnBIH HABXMKIUIH Pajuiin
Ne YHe KoHneHTpary, br/kr 9KBHUBAJICHT,
ARa—226’ ATh-232’ AK-40’ BK/kr
1 Baranyyp, 2011 242.4 31.1 381.6 314.4
2 Baranyyp 2011 yHca9p xuiicoH 6eToH 37.8 15.6 831.4 129
3 Baranyyp, 2013 1257.6 27.3 420.9 1328.2
4 Baranyyp 2013 yHc3p XuiicoH 6eToH 119.2 13.1 697.9 195.7

Bapuirsi Marepual 00JI0H XIPATIATIIIK
Oaiiraa OyTI3TI3XYYHHH HALIPAT UABXKITHAH
Panuiin oxBuBanent Hb 370 Bx/kr-aac Oara
Oaiix maapmiararaii Oainar Xoauiirasp 2013
OHJI aBcaH baraHyypblH YHCHMH Laupar

nmBxmkmiI He 2011 ong aBcHbBIXaac 4 maxuH
ux Oaifraa OOJOBY D5HY YHCHHI aIIUTIaX
XHHCOH OCTOHBI Hanpar WIPBXIKWI Hb
CTaHIAPTBIH Y3YYJIITHHT OYpAH XaHrax
OaifHa. Yuup Hb OCTOH YIIABIPIDXUNAH TYIT
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HUUT TYYXud 30uitH xKUHTHIAH 75-80%-1 Hb  MadprbIl HAMITIAC SICUAH OYTIITIPXYYHUH
nanpar HIPBXWKWI Oaratail xaiipra rooMyy  Ianpar HI3BXWKWI Oyypjar OaiiHa.

JAYTHDJIT

JlynmaaHpl 1axwiraaH CTaHIBIH YHC  IIHPXSTIDATIH baraHyypblH YHCHHT amuriaH
Hb [IXUHA HUWTIOp OpreH ammriax Oyl  (ayxacallT TOpIMIH LIEONUT HUHIBMKYYIDX
YHOT TYYXHil 51 foMm. Llaxmiraan cTaHibiH — OOJIOMIKTOM.
LWYYJITYYPUHH HapUiH MIMPX3TIDATIH YHC Hb bBaranyypslH yHC HB  TeONOIHMEP
XIPIrIIIHUN YaHapaapaa aliuriaxajgXaMruiiH ~ TOPIMHH MaTepHal rapraH aBaxal XaMTHiH
TOXHPOMXKTOH. Ilaxmiraan CTaHIBIH YHCHHH  TOXMPOMXKTOM  OaliHa. T'apran  aBcaH
XMMH, 9pJ3C 3YWH Haiipiaara OOJOH Tajaajq  MaTepuaiblH 0aT ©Oex OO0NOH Lauparuix
X3JI03p Hb AIIUTIIAX CATOAP, XOPITIIIHUH UK~ Y3YYJIIT Hb  XOPOIVII3HMU  IIAaapAJarsIr
YaHapBII TOAOPXOIIHO. YiaanOaatapeiH 4-p  XaHrax OaiiHa.
LaxwiraaH CTaHIbIH IIYYITYYPUHH HapUilH

TAJIAPXAJI

MOHTOJT OpHBI JyJIaaHbl AXUJITaaH CTaHIBIH  C3IIBT axwl, IIIYA-uitH cynanraassl IpaHT,
YHCHMH HapuHBUWIICAH Cyjairaa YHCI3p  3ajlyy JOKTOPBIH CyJalraaHbl TIpaHTaap
TOpest OYpPHiiH OYTIITIIXYYH XUl OOJOMKHMI ~ CAaHXYY)KUTJCAHBII  TajapXaH  TOMIBIVINK
TOTTOOX 3PI3M [IMHXKWITIIHUA axun Hp  OaliHa.
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